
��������	
����
����������

���
�������������� !��"��#�$%&��&'()&'�"��

��

��

����*��+#�$%θ),�-�.��/���.���0�#������

��

.�����.��$��1�2�1#�.3�%���4#��

���������	
������
������������������
�����	�������������

��������	
���
������������	����
�������
��

���56��

���������	
�	�	
	��������������������������	�������
���	��	�������� !"��#��	�$�%��&#&��#�&��'��

()#�*)�%+&�&���	 ���,����-
�./!0!��1	���#��+&2�3���4����/!�0!��,������
������&���%$�#&#�5	0)

�����	 ���,�����&�-
�67&(8�.�����	���9	 ���/!0!��3	��)�'�������:;	
�5&�
1��

�,�������&��θ�������'�����,	������<!�	��)���� =θ��5=��#�%��$( )�θ��	��*
�%��>�*?�� �

���'�����	������	�(@�1���:�	A�:@&##	
�/
&��#��<! $�������.��������&�	� 
�����&�:�&�'�����

(@	��3�&�#(>�-
��&��)&�
�%B
����&����#�1���5	0)�,�C>�%��������#�D	�E!7#�	����������F!���%�$�<!�#� �

���#�&(��)�#������'���1�����5	��0)�5	��
	G��#��&�&�%����%��$�<!���#H��I�≠��	����D	��E!7#���������.�.� �

����#�&#�#����'���1��

��

�7���8���9�8�����������������
� ������	
�������!��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��



&'&"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�#�:.��$��1;��:�<�:.3�%�;��

�)����=�������>���

�#�$���%&��$�'()(����*"����"
� ���	
�	��	+�, �,-. ���/�0+�	
�	�����������1�2�������2

����"3���4	56������	
�*��7�	6�8�������096���,5:�;6������	
��	
���

��������!�����"� ���"�

���096�,<����/�	 ��=$�&6��%�������096θ�����#�"$�����>	2�"6�������?�@�0 �A$�@�,���� ����

'((B��C$��D��1���� ��E�F�G��H�	5@�,������,<��������	��		
�������������
����������

?@�*��A��I	4��J�&��������K:���+�	
������ ��E�����&�
� ���	
�	���!L3+����"&���������

���	
�	�������J�	�
��6�	M�����!����N�
���O*��������/�	 ��������
	+��&6�����

'!��� ≠⊂����<���

P!��〉〈=〉〈= �������������

Q!��
�

�
����0�� ����	$�#�6	����	
	���R�+�S6��

�

�
����=�!��

����3@�,��3T6��������/�+���� ���( )�θ���3@�U�3->�����������
�( )�θ�� �����+( )�θ��

�6���
��J�+��!�	����D��=��, ( )�θ���	 ⋅≤V( )�θ�,������3���E����� ⋅≤���E�W	56

�,��C$������
� ���	
�	�����C$��!�,; ��≤��/�����( )�θ�, ��������"6�H�	5@�D��1���J�"&�

�,"""�( ) ( )
����� ≤��	"""
���"""0&@��	"""
��� ≤�!��"""6��
��"""$�,""" �,"""��������"""@� �

� ( ) ���� ≤θ�C$���<%>�7@	6�,��3T6�*��!���
� ��X��	+( )�θ��*����������"
� ����

�6�J�6���!����/����," �	"
����Y"5 ( ) ( )�
����� θ∈<���������"Z��D��"1��"����N���
�O���

( )�θ��*������J���
�#�6	������!�����	"
��,"���"���3��C" �[��>	2�6�������?�@�0 ������	"
	��

�����&�
� �������E���� ( )�θ��C"$���0@�������	��		
� ������������
��������!��,"��3T6

���""""3@�������,"""" �,-"""". �����""""
� �/�""""+����"""" ���( )�
��θ���""""3@�,""""��3T6��� �

���������
� �/�+���� ���( )�
��θ��6���
��J�+�!��

?@�*�&A�	
����������������
	+�J�6�����
� ( ) ��
�� =θ�!���&L3+���������J���
����

���
	+( ) �� =θ!��

\�4�]>	6�����	
��,��C$������C �[�	�^:������
� ���	
�	���*�����N���
O�����"Z��*"�

��
� ( )�θ���� <���
� ⊂������E���� 



�



�

�

�
��*���������"
� ����


θ

�

�
�

�� ��+��2�!	
��8�5 



�



�

�

�
��*��������
� ����( )�θ������E���� N���
O�*��������

�����
� � ( )�θC$��!�6��
��$�, ����@������/����," �	"
��,"���"��( ) ( ) ( )�
������ θ∈�



����*��+#�$%θ�)���,�-.��/���.���0�#������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""&' ��

��J�"�� �,-���( ) ( )
����� ≤�����"��E
� ≤��!������	"
��,"���	"��C" �[��_"&����<���<�`���

�����
� ���	
	������N����O�*�������," �,-". ���#�"6	�����������D��"1��"�������"�� ( )�θ�

�/������	��������
� ��#�6N����O��,"��/��a�, ��� ��+��2( ) ( )������ ≤���
�

�

�

�
≅�!

��
��/����Y5 ��	
��,��C$�����������
� ���	
�	���*�����N����O���������&
� �#�6	�����

( )�θ������E���� ����������������������!���

�J�&��I	4
�����@�W	56���
� �/�+���	
	������5����� �!�,"T�-��	 �& ������*�"$Y��/�

���+���	
�,�	M�'�
���������	
���0&@���	
��������"+�	
�����#�����"��*"��������"@�,"=@	6����/�

��� ������ ����!"���!O�����,"��C"$����	"��C" �[�������J�35@����\�4�,T�-��S�%2P
��������

�	
���0&@��	
���/�����+�	
��,=@	6������#$��,����� ���#����#���/��������$����"5�=a�/�����

�&-.+�!��

�,:�b6�	$�	$����������+�"&-6��+�	
( )�∅φ�������"&�@�	4���	"
�	"���W	"56���C"$��!���"+��3�

C$������,-���	 �]>�	6����,:�b6���1��J�+�96�!��

��

&)��.�B��8�@�CD���E@�����

:�b6�W�+�����������S=G�cK ����,����;��3+�������" �d�"b�G��/�"+���	"
	���,"5:�;6�,����������

�6���� �!C:�e�/�	 �	���,�ZG���'�����	
������6�fK
6�dY6�������+�J�&�!��

���CD�A����	
����������� �#�������*���������@�,=@	6����/����	
���0&@��	
��C$�����!��

F�GH��!�J�&��I	4���������D��1���������� ������������+��2���
� �� ���!�6�C �[��J�&�

( )�

�

φ���J&���I	4�C$�����$( ) ( ){ }��� �
�� =θ�!	
��� ≠����&�"
� ���	
�	�������E

�""""&��6���""""6�����""""@��,""""��C""""4���� ⊆���!���""""?( ) ( )��� 
��� θ∈���^"""":

���� =〉〈= ��$����36���,�C�!�����������������N��
�O�*��������"
� �#�6	�����

�� ��+��2�!��	�g�dY=G�,���<�`�,T�-��	 ��& �#�e
����������"
� ���	
�	��	+�/�	 ��%������

�J����
�%���!����	 �& ( )�� φ=��H�	5@	 �& ��'��( )�

�

φ�C$�����$�!����J�"&��I	"4�#�"e

'&��
����!�����D��1��( )�φ�����&�
� ���	
�	���������"
� ���	
	���	+�/�	 ��^:���C.��

��������( )( ) ( )��� θφ ∈�����E����,�'������
� ���	
	��������" �%��"3-6����C"$��!���"6�



&'I"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�#�:.��$��1;��:�<�:.3�%�;��

( )( ) ( )��� θφ ∈����^:�������C$��hG�&@�,�!��^:'
���������	 �& �����/�����+�	
��

���C$��#�������*���������@�,=@	6�!	
���8�5 �������"�� �#�����"��*"���������@�,=@	6����/���

��&��6���
� ���	
	���*���0&@�����E�������!�i��� �#�eN����O��0&@�(���������J"�e�����" 

C$���	G	 �!��

���CD&���J&���I	4����� ���	
�*��!�D��1���������������	���	
���0&@���	
��C$����
� 

��&��6��&�
� ���	
�������,��/��a�, ���� �,-������>��( ) ( )�� 
��
�� θθ =!��

F�JJGH�;��J�""&��I	""4'&�( )�
��θ����������&�""
� ���	""
�	""�����,""��/��""a�,"" ��""�� 

( ) ( )�� 
��
�� θθ =��!����&L3+N�����O���������," �,-". �����"
� �#�6	���������	"M���

�6�J�	�
�!�	
��� ≠������E
�

�
���S6�������
� �#�6	�����




�

�

�

� ������	
�	���, �,-. ��

���
� 
�

�
����

�

�
�C$��!J:�F=a��^:P!'����N��)���*�����+����  �,���-������.N�O/���O��

���#�6	���������&�
� ���C$��!�8j( ) ( )��� � 
��� θ∈��	 �& �������V����!���?�#�e

� 0�/���^:( )�����0�( )������������" ���"
� ��" �hG�"&-6�,�N�����O�C"$��!��	"&������ �

��� �� ���!	���	""+�/�	"" �	""����W	""a�������""K:����""
� ���	""
%���������V%������	 �""& ��

( ) ��� =φ���( ) ( )( )���� � φ�� =��!�,T�-���( )�

�

φ�C$�����$�!���	"+�/�	" ����	 �& 

���
� ���	
	��%��������( )( ) ( )	�� 
��� θφ ∈��!�J�&��I	4�#�eN��
�O�������
� ����

	���,"" �,-"". ����+��""K:����""
� ���	""
1�������""�� !����""?( )( ) ( )	�� 
��� θφ ∈���^"":

( ) ( )( )���� φ�� ≤����� ���
� �WY2�,�N��
�OC$��!��^:������( )�� φ≤��!���?

N��
O�*�����������"<�`������"��	"�g�,�"ZG�F=a��^:��C$����
� �#�6	�����
�1���!�����	 �"& 

( ) ( )�
� � φφ ⊆⊆��&5���( )�
� � φ==���( )( )�� φ�����"0&@������"
� ������

�� ��+��2�!�6���
��	�2��7�;6���,"���+�'( ) =�
��θ����C"$��hG�"&@��"�����!�����	 �"& ����

θ�−C$����
� �!%:C$����	G	 ��0�� ���a�, �J�e���!��

��CD A���J�"&��I	4����������"K:���"+�	
��� ���	"
	��������&�"
���������,"��/��"a�," ��"�� 

( ) ( )�� θθ =��!�D��1������������(C$������!��

F�GH��!�,�ZG�	 �& P�������(��&��6���C$����
� �,�ZG�D�=[�����,L�E'�����"6��"��,"-9
������"@

�������
�( )�

�

φ��C"$�����$�!�	"
�'�&�� ( )��������'���	"
�	"�����������%��"3-6���"
� �����



����*��+#�$%θ�)���,�-.��/���.���0�#������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""&''��

���""��E���&""�� ( )( ) ( )��� θφ ∈����( )( ) ( )��� θφ ∈���C""$��hG�""&@�,""��!����	 �""& 

'
�����,�ZG�F=a��^:��'��������(C$�����!��

�=����J�&��I	4���,�@	6����/�����+�	
�


�




��� 2222 3�

3���E���,����� ��222� ��� ���/�����

���&-"".+�#�!J�""&��I	""4���Y""5 �&�������
� 0�30

40����!	""
�( )�� θ=�D��""1��""����� �

�2
�&����
F�GH�!��J�&��I	4������3�4������	
�	����6�3@����
� �/�+���&�� �!������," �D��"1��"��

�/����� ≤≤�����( ) ( )�� ��� 
��� θ∈�!����	 �& ���/�����SG��e��������C$������!�#�e

�J�&��I	4����'�����&�
� �/�+���	
�	�����/�+�8������ �7�@	- ������3��&�� �!���&L3+

�������&�""
� ���	""
	�����8��""����"" 53��""�� �!��""6��""-e���,"" �D��""X&�������""������""@

( ) ( )��� θ∈��!����	 �& 
�&���C$��S6���D�=[����!���

���CDIA������ �d�b�G���+�	
����������>�����!��

F�GH��!�J�&��I	4���+�	
���P���� �����!�,�ZG�, �,>�@�� Q�����"&��6��&�"
� ���	"
	������

����/��a�, ���������>���,�( ) ( )�� θθ =��!�����	 �& ����P���C"$����
� �!���J�"&��I	"4

N����O��N��
�O��������%��""""3-6���""""
� ����( )�
��θ�"""" ��&""""�� ,��,""""��/��""""a

( ) ( ){ }��� �
�� =θ���( ) ( ){ }��� �
�� =θ��!,�ZG�, �,>�@�� �����	"�g�dY="G�,"���<�`����/�

������<����� <��!�6�C �[�#�e��J�&��������"������!�����"��=����"&?�J�"&��I	"4�!

��	
��/�+
�

�
����

�

�
���"6�	M���������J�	"�
�!���J�"&��I	"4




�

�

�

�
�����������"
� �#�"6	�����

�����&�
� ���	
�	���, �,-. ��
�

�
��




�

�

�

�
���� ���������	"
�	"���," �,-". �����
� �#�6	�����

�����&�
� 
�

�
��&�� �!D��X&������N/���O��N	�6�O������������
� �/�+���� ��&+��2�!���?

�� ≠⊂���^"""":( ) ( )���� �� ≠����	""""&�������N	�6NVO����!�O���^"""":N/��NVO��
�O��

����� =⊂=⊂ ≠≠��C""$��hG�""&@�,""��!����	 �""& ������""�����!�C"" �[�,""6������

�6��J�&�} 3=��{ 

� 0��!���?�����P���^:�C$����
� �������
�'���!�I	4

�J�&�%������+��K:����
� ���	
	������� �!���?( )	θ������*"��SG��"e��C"$���"0@�H:�"K6� �

����C�����+��2���
� �#�6	������!�	
�( ) ( )	�� � θ∈�������E���V%���@��1�������,�

( ) ( )	�� � θ∈�������E'�V%��!���	 �& ����V%������'�V%��!�6�k�T��������:����,"���&�



&'K"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""�#�:.��$��1;��:�<�:.3�%�;��

0� } 3≤⋅��{ ����!�	
�0� } �=⋅��{ ������
� ���	
	������	+�/�	 �����E��/���

�������C����J�+��2��/������!����	 �& ( ) �� ��� ==φ���!	
��� ≠������E������

��
�� �

�

�

�
=�C$�����$�!��:�

�

�

�

�

�

<≠������C"$��hG�"&@��"�����!��	"
���������"��E��

N����NVO���O��N��'�NVO��
�O��'�V���""�����������N��
N�VO����O��*""��%""����""���,""�

C$��hG�&@�! �& ����	0� } 3=⋅��{ ����!�J�&��I	4��^:N���'����N�����O���������

��	
	���, �,-. ���%��3-6���
� ����
� �/�+'����������&�� �!���"6�C" �[���J�"&��������d�"b�G�

�������
� ���	
	���!�J�&��I	4�������/	"������
� ���	
	������"�� �!�	"
��� ≠�����"��E��

����""
� ���	""
	��1�������,""���������"">��
� ≤��!"":��^��V1����""��'�V1���!���""?

�� �
 ≠�����	 �""& ��V1���,""T�-������� ��� ≤≤�!���	 �""& ( ) ��� =φ�!��""���

�6��J�&�( )( ) ( )��� θφ ∈���!�����"- �〉〈= ��� ����( ) �� ≤φ��!��	"
����"&L3+( )�

�

φ��

��0�� ����	$�#�6	����	
	���S6��( )�

	

φ����
���

�

φ�������E���� ( ) 	� ≠⊂φ����	 ⊆�

��^:��	 ⊆��!�#�e( ) ( )�	� φφ ⊆⊂≠����C"$��hG�"&@�,��!��^":�( )( ) ( )��� θφ ∈���

C$����36���%�������,��!��"6�I	4����	 �& ���J�"&��� �� ���!���^":
��

�
���

��

�
��������"$���	"+

�&-"".+�!���""?0 } 3=⋅��{ 

�����^"":��V����""��'�V�����!	""
�'��V������""��E

( ) ( )��� � θ∈��C$����36���,��!	
����&L3+���V�������"��E( ) ( )��� � θ∈����	"����

�C:�e������������'���6���������!���	 �& ����G���^":����������
� ���	
	������d�b������/���

cK �#����������, �d�b�G���E�,=@	6�^jC$��	��!@�� �#�e�J:�, �,>�'�6�D�=[��J�e�������!��

��CD'���/�	 Q��P���7��d�b�G��� ��+�	
������������>�����!��

F�GH��!	
�'���ZG�	 �& �����E��,�'���C"$����	"G	 �J"�e���!����"6�I	"4�#�"e��J�"&�'���&�����	"G��

�6��J�+�
����� =�!�D��X&��������	"
�	"������d�b�G��/��������"
� ��������������7"�@	@�," 

,=@	6��/�+�������(�#� ��C$��!�/����, �	
��#�e�� ≤≤.����8����8���	
	����/�+���7�@	@�, 

,=@	6�����/�+�8����8#����6��-e���, ��&�� ����,"���"������@( ) ( ){ }����� �� ≤≤= .�θ���

( ) ( ) ( ){ }�� ���
−−

= ���� �����θ��!����	 �""& ���d�""b�G�Q�9������C"" �[�J""�e�����������

�6����!��



����*��+#�$%θ�)���,�-.��/���.���0�#������""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""&'(��

�����������
��::�; ��(��:8�,��;���2����+������<2������!�����������������
������ � ���!"��
�����

��#�!$"!����
������

2�8���:=�$����	
��
��>���(>3.�2�

�;)8�;��?2@2�� ������������������ ����
����%�&
�'%�()����%�&�
"���!$%�6�:2����

�
��2�� �2��,25��A8+��,���/2�B2���..(�.>2���
������ ���2�����!"��*�#��'$"��
���"�+����8�=��(6��:�=�����:8�2�

%��C�:��/2/2�����D�������!"��������������#�������������
���������� ���!"��
���+�E2�

	�8A2�%�F�8 ���,82�������33�(3G�2�

��)���*���� �252�� ��+� ���  �,���-��� 52�� ����.�� ��� !$"!�� ���
��  �
� �� ��������

����
����� ��� ���!"��
�����5��,2��
��2��� �2���,2��������D�(��!2�

��:�8
��8��/2���3...�����!$"�����"
�� ��������� θ ,����
������� ���!"��
������2�,2�

���;8;��	�8A��;8 -��H�%�;���2�

�����<2������������!$"!�����
�� �
�������������
����+���

2�8���:=�$������
�
��

3.��(3�.!2�

�


