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 چكيده

) نمـك كـل   % ٥(ي شكل، داراي اسپور از خـاك نمـك دار         ا  باكتري نمك دوست نسبي گرم مثبت، ميله      

اين باكتري  در شرايط هوازي و درمحيط داراي نشاسته، پپتون، عصاره گوشت و            . دركرج جدا گشت  

حـداكثر توليـد آمـيلاز      . كنـد   نمك كلريد سديم آنزيم آميلاز خارج سلولي مقاوم به نمك توليد مـي            

ولي سويه جدا شده  قادر به توليد آنزيم درحضور          سولفات سديم بوده    % ١٥) w/v(درمحيط داراي   

باشد و ميـزان   نيزمي % ٥) w/v(، و كلريد پتاسيم % ١٥) w/v(، استات سديم %١٠) w/v(كلريد سديم 

آميلاز درمحيط داراي نيترات آمـونيم،نيترات      . يابد   به ترتيب نمكهاي نامبرده كاهش مي      توليد آنزيم 

هنگامي كه  كربوهيـدراتهاي مختلـف درتوليـد         .  سديم توليد نشد   پتاسيم، نيترات سديم و يا سيترات     

 :آميلاز مورد بررسي قرار گرفت  نتايج حاصل نشان داد كه تاثيرات آنها به ترتيب زير است

منـابع كـربن مختلـف، توليـد آنـزيم       .  دكسـترين    < نشاسـته  < مالتوز < لاكتوز < سوكروز <گلوكز

 ٥/٧‐٥/٨ ، دما و هوادهي براي توليد آنزيم به ترتيب           pHنه  بهي. كنند  بيشتري را در باكتري القاء مي     

 و دمـا بـراي فعاليـت آنـزيم  بـه ترتيـب          pHبـود درحاليكـه بهينـه       ٢٠٠ rpm درجه سانتيگراد و     ٣٠،

باكتري گرم مثبـت، غيـر متحـرك، اكسـيداز و كاتـالاز             .  درجه سانتي گراد است    ٥٠ و   ٥/٧‐٥/٨برابر

 ٨٠ ژلاتين وكازئين را هيدروليز كرده اما قادر به تجزيه توين              مثبت و هوازي اجباري بوده، نشاسته     

نمـك رشـد    ) w/v% (٢٤ تـا    ٥/٠اين سويه به خـوبي درمحـيط داراي         . واحيا نيترات به نيتريت  نيست     

بـر  .  مي باشد  ٥/٩ تا   ٦ pH درجه سانتيگراد و     ٤٩ تا   ١٠باكتري قادر به رشد در طيف دمايي        . كند  مي

شناسي سيستماتيك برگي اين سويه باكتري جدا شده درجنس باسيلوس  ترياساس كتاب راهنماي باك

تحقيقـات درزمينـه شناسـايي كامـل        .  نامگذاري كرديم  MAقرار گرفت و ما آنرا تحت عنوان سويه         

 .باكتري و تخليص آنزيم درحال پيشرفت است
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 همقدم
هـاي حاصـل درصـنايع غـذايي و      هاي هستند كه نشاسته را تجزيه كرده وفراورده     آميلازها آنزيم 

توان از منـابع مختلـف گيـاهي، حيـواني و از              ها را مي   اين آنزيم . باشند  داراي اهميت مي  دارويي  
آميلازهـا بوسـيله بسـياري از       . هاي مختلف مانند باكتريها و قارچهـا تهيـه كـرد            ميكروارگانيسم

ها نقش  اين آنزيم. )Fogarty, 1983(شود ميكروارگانيسمها و درشرايط مختلف محيطي توليد مي
مهمي درچرخه بيوژئوشيمي كربن داشـته و كـاربرد گسـترده درصـنايع بيوتكنولـوژي دارويـي،          

اخيـراً توجـه بـه هالوفيلهـا بـراي توليـد       . (Mohapatra et al., 1998)هـا دارد   غذايي و شوينده
. (Ventosa et al., 1998)گوناگون و توانايي بيوتكنولوژيك آنها افـزايش يافتـه اسـت    آنزيمهاي 

 ،Acinetobacter (Onishi& Hidaka, 1978)دوسـت نسـبي بوسـيله     توليـد آميلازهـاي نمـك   

Micrococcus halobious (Onishi& Sonoda, 1979)، M. varians subsp. halophilus 
(Kobayashi et al., 1998) ،هـاي ميكروكوكـوس    ر سـويه ساي)Khire, 1994; Onishi, 1972( ، 

Halobacterium halobium  )Patel et al., 1993 (وBacillus dipsosauri ) Deutch, 2001( كه 
ايـن آنزيمهـا درمحـيط      . همگي ميكروارگانيسمهاي هالوفيل نسبي هستند گزارش شـده اسـت         

 . براي فعاليت خود به اين نمكها نياز دارندداراي كلريد سديم يا كلريد پتاسيم توليد شده و
نخستين بـار از خـاك   دراين مقاله توليد آميلاز توسط باسيلوس نمك دوست نسبي كه براي     

شرايط توليـد  . ناميده شد نشان داده شده است Bacillus sp.Strain MA بنام جداسازي شده و
 و هـوادهي درايـن سـويه مـورد          pH،  آنزيم با بكار بردن املاح مختلف، منابع كربن و تغيير دمـا           

 .بررسي قرار گرفته است
 

 مواد و روشها
 :سويه باكتري و محيط كشت

 اثباسيلوس نمك دوست نسبي از خاك شور باغچه اي دركرج با كشت درمحـيط نوترينـت بـر                 
 درجـه سـانتيگراد جداسـازي       ٣٤و دردمـاي    % ١٠) w/v (همراه با نمك كلريـد سـديم      ) مرك(

پپتون  ):g/lبر حسب (داراي تركيبات زير بود   ) Sمحيط  (اي توليد آميلاز  محيط كشت بر  . گشت
 قبـل از    pH. ١٠٠ و كلريـد سـديم       ٥) مـرك (،نشاسـته   ١٠) ديفكو(،عصاره گوشت   ١٠) ديفكو(

 . تنظيم گشت٨/٧نرمال در ١  KOHسترون كردن بوسيله 
 
 
 



 ٢٦٩ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ …  توليد آميلاز توسط سويه جديداثر نمك و منابع كربن در

 

 :ويژگيهاي فنوتيپي
يايي و حساسيت به آنتي بيوتيكها بر اساس        آزمايشهاي مورفولوژي، كشتي، فيزيولوژي و بيوشيم     

 ، اطلــس باسيلوســها)Claus and Berkeley, 1986(روشــهاي توصــيه شــده دركتــاب برگــي 
 (Pary et al., 1988) شناسي مولكولي و عمومي و روشهاي باكتري )Smibert & Krieg, 1994( 

تمـام تسـتهاي    . فه گشـت  انجام گرفت با اين تفاوت كه درموارد لازم كلريد سديم به محيط اضا            
 تستهاي مربوط به اسپور     ناءله فاز نمايي انجام گشت به استث      مورفولوژي بر روي باكتريها درمرح    

 .باكتري كه مربوط به مرحله ركود رشد باكتري بود
 

 :مطالعات رشدي
ــكهاي  ــاكتري درفلاس ــي١٠٠ب ــري داراي  ميل ــي٢٠ليت ــه    ميل ــيط پاي ــر مح ــراه  Sليت ــه هم  ب

 ١/٠ بوسيله بافر تـريس      pH. رشد كرد % ١٥)w/v(سديم  و يا سولفات  % ١٠)w/v(كلريدسديم  نمك
 rpm٢٠٠ درجــه ســانتيگراد و بــا دور شــيكر٣٠كشــتها دردمــاي.  تنظــيم گشــت٨/٧مــولار در
شـيمادزو  (  نانومتر و با استفاده از روش اسپكتروفتومتري       ٦٢٠ درطول موج    OD. شد  گرماگذاري

سرعت رشد ويژه براسـاس زمـان نسـل برحسـب           . گيري قرارگرفت   مورد اندازه ) UV-160Aمدل
 .باشد اعداد داده شده نتيجه سه تكرار آزمايش مي. محاسبه گشت  =٦٩٣/٠µ/ساعت

 
 :توليد آميلاز

) w/v( براي بررسي وجود آنزيم آميلاز درباكتري، ابتدا ارگانيسم روي محيط نشاسته آگار داراي            

 درجه سـانتيگراد گرمـا گـذاري        ٣٤ماي   ساعت در د   ٧٢كلريدسديم كشت داده شد و براي       % ٥
يـد در  %  ١) w/v(ها پس از پوشاندن آنها با محلـول        رنگ دراطراف كلني    پيدايش هاله بي  . گشت

)w/v (يديد پتاسيم نشان دهنده وجود فعاليت آميلازي است% ٢. 
ــاير    ــن م ــاكتري در فلاســكهاي ارل ــدآميلاز ب ــراي تولي ــه داراي cc٢٥٠ب  S محــيط cc٥٠ك

 درجـه   ٣٠ و در دمـاي      ٢٠٠ rpmفلاسـكها روي شـيكر گردشـي بـا دور           . داده شد كشت  ،بودند
براي بررسي اثر نمك و منابع كربني بر توليـد           . ساعت گرما گذاري شدند    ٤٨سانتيگراد به مدت    

نمونه ها درفواصل زماني مشخص برداشته شد و در         . آنزيم آنها را به محيط تخمير اضافه كرديم       
و محلـول رويـي بـراي       ) درجه سانتيگراد  ٤(دقيقه سانتريفوژ گشته     ١٥ به مدت    ٤٠٠٠ rpmدور

 .فعاليت آنزيم مورد سنجش قرار گرفت
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 :سنجش فعاليت آميلاز
مخلـوط  . (Pantschev  et al., 1981)شـد  يد تعيـين  ‐فعاليت آميلوليتيكي بوسيله روش نشاسته

شـده در   حـل % ٥/٠ )w/v( از نشاسـته  ml١ محلول آنزيمـي ديـاليز شـده و    ١ mlواكنش شامل  
 درجـه سـانتيگراد   ٥٠كلريدسديم بود در دماي% ٥ است كه داراي ٨/٧  pH با M١/٠بافرتريس 

شـدن محلـول      رنـگ   ميـزان فعاليـت براسـاس بـي       .  دقيقه مورد بررسي قـرار گرفـت       ٣٠به مدت 
Mيـك واحـد از فعاليـت، مقـدار         .  نانومتر مورد سـنجش قـرار گرفـت        ٦٣٠يد درطول موج  ٠١/٠

 دقيقـه   ١ گرم نشاسته محلول را به دكسترين درشرايط استاندارد درمـدت          ٥/٠كه  آنزيمي است   
 .باشد هر يك از نتايج  فعاليت آنزيم حاصل ميانگين سه بار آزمايش مي. شكند مي

 :pHبهينة 
سديم و   استات١/٠ Mته محلول بعنوان سوبسترا در بافر نشاس٥/٠)w/v( با استفاده از pHبهينة 

M و بافر فسفات ٠/ ١Mبافر تريس١/٠ /HClتعيين گشت . 
 

 نتايج
اسـپور مركـزي يـا       غير متحـرك، اسـپور دار،      اي گرم مثبت،    باكتري ميله  MAباسيلوس سويه   

كلنيهـا سـفيد يـا كـرم        . شـود   نزديك به انتهاي باكتري قرار داشته و سبب تورم سلول مادر مي           
% ١٠ده و رشد بهينـه در       داكلريد سديم رخ    % ٢٤تا% ٥رشد در . باشد  گرد ومات مي   رنگ، صاف، 
 ٦ بين pH درجه سانتيگراد و ٤٩ تا  ١٠باكتري در دماي بين   . .گيرد  سديم صورت مي  نمك كلريد 

 هوازي اجباري، كاتالاز و اكسيداز مثبت بـوده، كـازئين،     MA باسيلوس سويه .كند   رشد مي  ٦/٩تا
DNA             بـاكتري بـه    . نيسـت  ٨٠، نشاسته و ژلاتين را هيدروليز كرده اما قادر به هيـدروليز تـوين

سيلين و ريفـامپين      اسيد، سفالوتين، آمپي    ، تتراسيكلين، ناليديكسيك  Gكلرامفنيكل،پني سيلين 
. باشـد  حسـاس و بـه اريترومايسـين و استرپتومايسـين مقـاوم مـي         حساس، به نووبيوسين نيمـه    

مجموعه اين صفات سبب متمـايز شـدن ايـن ارگانيسـم از سـاير باسيلوسـهاي شـناخته شـده                     
اي گـرم      با ساير باكتريهـاي ميلـه      MA اختلافهاي موجود بين باسيلوس سويه       ١جدول. ودش  مي

 . دهد مثبت نمك دوست نسبي تشكيل دهنده اسپور را نشان مي
.  نشان داده شده است٢بن روي رشد و توليد آنزيم درجدول اثر منابع مختلف كر    :توليد آنزيم 

تواند براي رشد خود اسـتفاده        مختلف قندي مي  شود، ارگانيسم از منابع       همانطوركه مشاهده مي  
كرده و آميلاز را نيز توليد و درمحيط ترشح كند، اما ميزان توليد وترشح آنزيم درمنابع مختلـف            

سويه جدا شده درحضور دكسترين بـالاترين ميـزان ترشـح و توليـد آنـزيم را                 . باشد  متفاوت مي 
 .مي استتوليد آنزيم دراين باكتري دائ). ٢/٣ U ml-1(دارد
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كشـت مـورد     آنزيم درمحيط  رشد و ترشح   در) در درصدهاي مختلف  ( مختلف كهاياثر افزودن نم  
شـود    نمك توليد نمـي   آميلاز درمحيط فاقد  . است  ارائه شده  ٣نتايج درجدول  بررسي قرارگرفت كه  

). ٢/٣ U ml-1( شـد  مشـاهده % ١٥ سـديم  توليد آنـزيم درمحـيط داراي سـولفات   بالاترين ميزان 
 درمحيط داراي نمك نيترات آمونيم و سيترات سديم درهيچ تراكمي از نمـك قـادر بـه                  باكتري

قـادر  %) ٥(و نيترات پتاسيم  %) ١٥،  %١٠،%٥( باكتري درمحيط داراي نيترات سديم    . رشد نيست 
 .كند به رشد بوده اما آميلازي را به محيط ترشح نمي

 
 .هاي مشابه براساس صفات شكلي و فيزيولوژي  گونه از سايرMA ويژگيهاي تمايزي بين باسيلوس سويه ‐ ١جدول

 

 هيدروليز حركت
 نشاسته   ژلاتين   كازئين

 توليد اسيد از
 گزيلوز     گلوكز

محدوده 
 حرارتي

NaCl (%) ويژگيها موقعيت اسپور كلني رنگ 

 .C/ST Bacillus sp سفيد ٥/٠‐٢٤ ١٠‐٤٩              +- +        +        + -
Strain MA* 

 T Filobacillus سفيد ٢‐٢٣ ١٥‐٤٢ -             - -         -        - +
milosensis 

+ -          -        - +             + ٣‐٣٠ ١٥‐٥٠ None C Bacillus 
halophilus 

 C/ST Halobacillus نارنجي ٥/٠‐٣٠ ١٠‐٤٤              +- -          +        - +
trueperi 

 C/ST Halobacillus نارنجي ٥/٠‐٢٥ ١٠‐٤٣ +             + -       +           - +
litoralis 

+ -+         +          -+               ٧‐٢٠ ١٥‐٤٥ None C/ST Salibacillus 
salexigens 

 T/ST Bacillus كرم ٥‐٢٥ ١٥‐٥٠              +-          +        +- +
marismortui 

 
Data from Arahal et al., (1999), Garabito et al., (1997), Schlesner et al., (2001), Spring et al., (1996), Ventosa et al., (1989) 
and the isolate(*). Abbreviations: C, centeral; ST, subterminal; T, terminal.  

 
 ).٤٨ ساعت (MAه باسيلوس سويه  اثر منابع كربني مختلف بر توليد آميلاز بوسيل‐٢جدول

 

 )U ml-1(فعاليت  رشد منابع كربن
 نشاسته
 دكسترين
 مالتوز
 سوكروز
 لاكتوز
 گلوكز

 نوترينت برات

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

٤/٢ 
٢/٣ 
٢/٢ 
٤/١ 
٨/١ 
٦/١ 
١ 

 

نشاسـته در محـيط    . محيط كشت براي توليد آميلاز در بخش مـواد و روشـها شـرح داده شـده اسـت                  
بـه محـيط پايـه اضـافه        % ٥/٠قندها در غلظت    .  كربني ليست شده جايگزين گشت     بوسيله ساير منابع  

 . تنظيم گشت٨/٧ محيط در pH. گشت
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 ).٤٨ساعت  (MA اثر نمكهاي مختلف بر توليد آميلاز بوسيله باسيلوس سويه ‐٣جدول
 

 )U ml-1(فعاليت  رشد نمك
 محيط فاقد نمك
 كلريد سديم

٥% 
١٠% 
١٥% 
 )%١٥، ١٠، ٥(نيترات سديم 

 سولفات سديم
٥% 
١٠% 
١٥% 

 استات سديم
٥% 
١٠% 
١٥% 
 )%١٥، ١٠، ٥(سيترات سديم 

 كلريد پتاسيم
٥% 
١٠% 
١٥% 

 نيترات پتاسيم
٥% 
١٠% 
١٥% 

 )%١٥، ١٠، ٥نيترات آمونيم (

– 
 
+ 
+ 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
 
+ 
+ 
+ 
– 
 
+ 
– 
– 
 
+ 
– 
– 
– 

– 
/١ 
٤/٢ 
٨/١ 

– 
 
٨/٠ 
٤/١ 
٢/٣ 

 
٢/٠ 
١ 
٢/١ 

– 
 
٣/٠ 

– 
– 
 
– 
– 
– 
– 

 

 عاليت آنزيم آميلازف
 فاقــد ٥/٠)w/v( فعاليــت آنــزيم در دماهــاي مختلــف و بــر روي محلــول نشاســته :اپتــيمم دمــا

% ٥)w/v(داراي %٥/٠)w/v(كلريدسديم و نشاسته % ٥)w/v(داراي ٥/٠)w/v(كلريدسديم، نشاسته 
. شـود    مشـاهده مـي    ١تـايج بدسـت آمـده درنمـودار       كلريدپتاسيم مورد بررسي قـرار گرفـت و ن        

درمحلول فاقد كلريدسديم آنزيم فعاليتي نداشت ولي در دو مـورد بعـدي فعاليـت ديـده شـد و              
 ).٤/٢ U ml-1(كلريدسديم ديده شد% ٥)w/v(فعاليت بيشتر در 
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شـده   داده  نشـان ٢گراد درنمـودار     درجه سانتي  ٥٠ روي فعاليت آنزيم دردماي    pH اثر  : pHاپتيمم
 بـه ترتيـب   ١٠ و٦ pHباكتري در. باشد  داراي حداكثر فعاليت مي٥/٨ تا ٥/٧  pHاست، آنزيم از

 .داد  كاهش فعاليت را نشان مي٥٦و  % ٦٠
% ١٠)w/v( بـه همـراه   Sآنزيم درمحيط پايـه    رشد باكتري و توليد   : آنزيمرشد و توليد   كينتيك

كـه   فـت سـديم مـورد بررسـي قرارگر       سـولفات % ١٥)w/v( به همـراه     Sكلريدسديم و محيط پايه     
% ١٠)w/v(رشــد مــاكزيمم بــاكتري درمحــيط داراي . اســت شــده  نتــايج نشــان داده٣درنمــودار

كلريدسـديم  % ١٠)w/v(مرحله سـكون رشـد بـاكتري درمحـيط داراي           . كلريدسديم بدست آمد  
ــاهتر  ــاعت٢(كوت ــيط داراي ) س ــولفات% ١٥)w/v(از مح ــديم  س ــاعت٦(س ــي) س ــا   م ــد ام باش
  سـديم  از محيط داراي سـولفات    ) ٢٣٨/٠ h-1(سديم كمتر   راي كلريد ويژه درمحيط دا  رشد سرعت

 h-1) درهر دو محيط توليد آنزيم از اواخر مرحله رشد لگاريتمي شروع شده و             . باشد  مي) ٤٨١/٠
 داراي  Sيابد با ايـن تفـاوت كـه حـداكثر توليـد آنـزيم درمحـيط پايـه                     درمرحله ركود ادامه مي   

 بـود درحاليكـه   ٢٢ الـي  ٢٠درسـاعت  ) ٤/٢  (U ml-1كلريدسديم در ابتداي مرحله ركود رشـد 
سديم درانتهاي مرحله ركود و شروع مرحلـه           داراي سولفات  Sحداكثر توليد آنزيم درمحيط پايه      

 .باشد  مي٥٤ تا ٥٠درساعت) ٢/٣ U ml-1(مرگ باكتري 
 

 .)pH ٨/٧(كلريدسديم و يا كلريدپتاسيم% ٥)w/v( اثردما برفعاليت آميلاز درمحيط داراي‐١شكل
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 و بافر   ٦ تا   ٤ pH مولار براي    ١/٠بافر استات   . MA بر فعاليت آميلاز درباسيلوس سويه       pH اثر   ‐٢شكل
 . مورد استفاده قرار گرفت١٠ تا ٧ هاي pH مولار براي ١/٠ HCl/تريس

كلريد % ١٠)w/v( بعلاوه   S درمحيط پايه    MA كينتيك رشد و توليد آميلاز درباسيلوس سويه         ‐٣شكل
 .سولفات سديم% ١٥)w/v(سديم و يا 

 

 بحث
، Chromohalobacterهاي بسياري از باكتريهاي نمك دوست نسبي متعلق بـه جنسـهاي               سويه

Bacillus  ،Halobacillus   و ،Filobacillus                از خاك و آبهاي بسيار شـور جـدا گشـته اسـت كـه 
  درجــه٥٠ تــا ٠كلريدســديم و در محــدوده دمــايي % ٥/٠‐٢٥تواننــد در غلظتهــاي نمــك  مــي
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. ;Arahal et al., 2001) Schlesner, et al., 2001 (Spring et al., 1996 ;كنند سانتيگراد رشـد 
اطلاعات كمي درمورد فعاليت درمحل باكتريهاي هالوفيل درخاكهاي شور و ساير محيطها وجود             

 در ايـران اقـدام بـه جداسـازي و     دراين پژوهش براي اولـين بـار  . (Ventosa et al., 1998)دارد 
 سويه مختلـف را از خـاك و اب شـور و             ٥٢ي نمك دوست نسبي انجام گرفته و      طالعه باكتريها م

دراين ميان فعاليت آميلاز دريك سويه كه بطور موقت باسـيلوس سـويه             . بسيار شور جدا كرديم   
MA مطالعه قرار گرفت ناميده شد، مورد. 

ــي ــويه    ويژگ ــيميايي س ــوژي و بيوش ــوژي، مورفول ــاي فيزيول ــاير  آن را مMAه ــايز از س تم
 .مطالعات بيشتر براي شناسايي باكتري درحال انجام است. كند باسيلوسهاي منسوب مي

توانـد در قنـدهاي       اثر منابع مختلف كربن روي رشد و توليد آنزيم نشان داد كه باكتري مـي              
مختلف بعنوان منبع كربن رشد كند و آنزيم را نيز درمنابع مختلف قنـدي ترشـح كنـد بـا ايـن             

ت كه ميزان ترشح در قندهاي مختلف متفاوت بوده و بيشترين ميزان ترشح درمنبع قنـدي     تفاو
رسد تجزيه نسبي نشاسته و تبديل آن  به نظر مي). ٢جدول)(٢/٣ U ml-1(دكسترين رخ ميدهد 

باكتري درمحيط فاقد قنـد     . تواند تاثير گذاري آنزيم را بر سوبسترا افزايش دهد          به دكسترين مي  
كند يعني آنزيم باكتري يك آنزيم دائمي اسـت كـه افـزودن قنـد                 ا توليد و ترشح مي    نيز آنزيم ر  

 .واند سبب افزايش ترشح آنزيم شودت مي
هاي مختلف به محيط كشت بـراي توليـد آنـزيم مـورد               اثر افزودن نمكهاي گوناگون درتراكم    

ن ميزان ترشـح    بالاتري. درمحيط فاقد نمك ترشح آنزيم قابل مشاهده نيست       . بررسي قرار گرفت  
 بـه ترتيـب     ده شد و بدنبال آن بيشـترين توليـد        سولفات سديم مشاه  % ١٥ )w/v(آنزيم درنمك   

. شد كلريدپتاسيم ديده % ٥)w/v( و   سديم، استات%  ١٥)w/v(سديم،  كلريد% ١٠)w/v(درنمكهاي  
ود و  ش ـ   ترشح نمي  پتاسيم قادر به رشد بوده اما آنزيمي       سديم و نيترات   باكتري درنمكهاي نيترات  

رسد آنيون كلر و يون  به نظر مي. آمونيم قادر به رشد نيست سديم و نيترات درمحيطهاي سيترات
جـايگزيني يـون    . كننـد   سديم در رشد باكتري و توليد آنزيم بوسيله آن نقش مهمي را ايفا مـي              

در فعاليت آنـزيم شـده امـا در رشـد           % ٨٠ه يون پتاسيم سبب كاهش شديد حدود      سديم بوسيل 
، درحاليكه حـذف  )پتاسيمكلريدسديم و يا كلريد% ٥ محيط نمكي (تاثير چنداني ندارد باكتري 

مسئله قابل توجه دراين مورد حداكثر    . گذارد  كلر از محيط بيشتر بر رشد باكتري تاثير منفي مي         
سديم اسـت كـه تـا كنـون درسـاير باكتريهـاي              سولفات% ١٥)w/v(توليد آنزيم درمحيط واجد     

ــبي تول ــل نسـ ــت   هالوفيـ ــده اسـ ــزارش نشـ ــورد گـ ــن مـ ــيلاز ايـ ــزيم آمـ ــده آنـ ــد كننـ  يـ
Patel et al., 1993) (Khire, 1994; Onishi & Sonada, 1979; . مشاهدات ميكروسكوپي نشان

سديم شكل ساختماني تيپيك خود را از دست داده          ه باكتري رشد كرده درحضور سولفات     داد ك 
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كلي كه منتج از تغييرات درسـاختار       رسد تغييرات ش    شود و به نظر مي      كوچك و كروي شكل مي    
شكل باكتري درمحـيط    .دديواره سلولي باكتري است در آزاد شدن بيشتر آنزيم نقش داشته باش           

 پايدار است درحاليكه درمحيط سولفات سديم درمرحلـه ركـود           ٧٢سديم تا ساعت    داراي كلريد 
ار تغيير شكل شـده و      شود باكتري دچ     به بعد كه حداكثر توليد آنزيم ديده مي        ٥٠رشد از ساعت  

 .آيد به شكل كروي درمي
كلريد سديم فعال بوده و فعاليت حـداكثر  % ٥)w/v(كلريد پتاسيم و  % ٥)w/v(آنزيم درحضور   

 ٥٠دمـاي دماي بهينه بـراي فعاليـت آنـزيم    . )٤/٢ U ml-1(كلريد سديم است% ٥)w/v(درحضور 
از % ١٧تنهـا   )  سـاعت  ١ زمـان   و ٨/٧ pH( درجه سانتيگراد    ٦٠درجه سانتيگراد است و در دماي     

فعاليت آمـيلازي را    % ٥٠گراد نيز     درجه سانتي  ١٠ابد باكتري در دماي   ي  فعاليت آنزيم كاهش مي   
 .باشد  مي٥/٨ تا ٥/٧ بهينه براي فعاليت pH. دهد در دماي اپتيمم را نشان مي

 
 گيري نهايي نتيجه

دوست نسـبي   يك باكتري نمك MAنتايج ارائه شده دراين تحيق نشان داد كه  باسيلوس سويه     
 بالا فعـال    بوده و توانايي توليد آنزيم آميلازي دارد كه درشرايط استرس مانند دماي بالا و نمك              

 .تواند ارزش بيوتكنولوژيك داشته باشد بوده و از اين نظر مي
 
 

 قدرداني و تشكر
 ٥١١/١/٥١٣اره  اين تحقيق با استفاده از اعتبارات شوراي پژوهشي دانشگاه تهران طي طرح شم            

تهــران و انجــام شــده اســت كــه بدينوســيله از مســئولين محتــرم معاونــت پژوهشــي دانشــگاه 
 .شود علوم قدرداني مي دانشكده
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