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 چکيده

 اندامهاي نوپديدي به وجـود مـي آورنـد كـه نظيـر انـدامهاي       ، در محيطهاي كشت واجد مقادير متفاوتي از هورمونهاي مختلف ،قطعات اندامهاي گياهي  
در اين پژوهش ابتدا بمنظور بدست آوردن دانـه رسـتهاي سـترون، كشـت               . صل از بذر به اندامهاي تشكيل دهنده يك گياه كامل قابل تبديل هستند            حا

ي ئيكساله و دوساله از دو منطقـه جغرافيـا   H. nigerو  Hyoscyamus pusillus  ،H. arachnoideusبذرهاي سه گونه مختلف سرده بنگدانه شامل 
 - واجد هورمونهاي مختلف با غلظتهاي متفاوت، انـدام MSسپس با كشت بذر و قطعات اندامهاي گياه سترون در محيطهاي كشت     .  انجام گرفت  مختلف

زائـي در نتيجـه   بررسيهاي آماري نتايج بدست آمده از اين پژوهش نشـان داد كـه بهتـرين ريشـه      . بررسي گرديد ) زائي زائي و برگ  زائي، ساقه ريشه(زائي  
  IAA واجـد  MS دوسـاله در محـيط كشـت    H. nigerو كشت ريشه ) ٢/٠ mg L-١ (IAA واجد MSدوساله در محيط كشت  H. nigerكشت ساقه 

)١-mg L ٢/٠ ( وKin) ١-mg L هاي بعلاوه كشت بذر گونه. حاصل مي شود) ٥/١H. pusillus  ،H. arachnoideus  وH. niger   يكساله در محـيط
 H. nigerزائي در گونـة  زائي نشان داد كه بيشترين ساقهبررسي آماري ساقه. دهد زائي را نشان ميبيشترين ريشه) ٣٢/٠ mg L-١ (D-2,4كشت واجد 

ــي  ــاهده م ــالتي مش ــاله و در ح ــاقه در محــيط كشــت    دوس ــهاي حاصــل از كشــت س ــه كالوس ــود ك ــد MSش  BAPو ) ٠٩/٠ mg L-١ (IAA واج
)١-mg L ١٢/١( در محيط كشت ،MS واجد BAP) ١-mg L ١٢/١ ( وGA3) ١-mg L بعـلاوه بـر روي كالوسـهاي حاصـل از     . واكشت گرديدنـد ) ٥/٢

در زمينـه  . زائـي مشـاهده گرديـد   بيشـترين سـاقه  ) ٥/٠ mg L-١ (NAAو ) ٥/١ mg L-١ (BAP واجد MSدر محيط كشت  H. pusillusكشت بذر 
 MSدر محـيط كشـت    H. pusillusو كشـت بـذر گونـه    ) ٥/١ mg L-١ (Kin واجد MSدر محيط كشت  H. arachnoideusزائي، كشت ساقه برگ

  .زائي را از خود نشان دادبيشترين برگ) ٥/٠ mg L-١ (NAAو ) ٥/٠ mg L-١ (BAPواجد 
  

  .یزائزائی، برگی، ساقهزائی، ريشهبذرالبنج، اندامزائ :كليديهايواژه
  
 

  مقدمه
 تشـكيل   قطعات اندامهاي گياهي در شرايط كشـت خـاص قـدرت          

 ايـن انـدامها كـه انـدامهاي نوپديـد         . دهنـد اندام از خود نشان مي    
(neoformed organ) شوند نظير اندامهاي حاصل از بذر ناميده مي

  دهنـده يـك گيـاه كامـل قابـل تبـديل           بوده به اندامهاي تشـكيل    
  .(Pierik 1985)باشند مي

نشان داد كه در برخي از تيمارهـاي مشـترك          ) ١٣٨٠(عطائي  
IAA   وBA   ًريشه از بخشـهاي مختلـف گيـاه بـادام          % ١٠٠ تقريبا

نشان داد كه از نظـر توليـد        ) ١٣٨٠(دلنواز  . آيدزميني بدست مي  
 و همچنــين BA و D- 2,4ريشــه، برخــي از تيمارهــاي مشــترك 

NAA   و BA     باشند بهتر از تيمارهاي ديگر مي .Zapata  و همكاران
ه رقـم پنبـه را در        قطعاتي از مريستمهاي رأس ساقه از س       (1999)

 باضــافه ويتامينهــا و ٢/١ MS و MS محــيط كشــت مختلــف ١٨
 BA و NAAليتــر  گــرم در  ميلــي١ و ١/٠ از غلظتهــاي تركيبــي

بخشهاي جداكشت ظاهراً بدون توليد كـالوس رشـد         . كشت دادند 

نشـان  ) Saptowa & Muhadjir )1989. كرده توليد ريشه نمودنـد 
ه بادام زميني در محيط كشت      هاي محور زيرلپ  دادند كه جداكشت  

MS  ١( واجـد-mg L ٢ ( وKin) ١-mg L ٥٠(توليـد ريشـه   ) ٣ (%
 Daimund & Mill. (Saptowa & Muhadjir 1989) نماينـد مـي 

زائــي بخشــهاي نيــز ريشــه) 1990( .Mckently et alو ) 1991(
) ١ mg L-١ (NAAاي بادام زميني را در محيط كشت واجـد   ساقه

) 1990(و همكاران    Chenوه بر آن در پژوهش      علا .گزارش نمودند 
. گزارش شده است  ) ٥ NAA) µMزائي در محيط حاوي     نيز ريشه 

بـا كشـت قطعـات بـرگ، دمبـرگ و ريشـه             ) ١٣٧٥(پورسليماني  
Hyoscyamus orthocarpus Schonbeck-Temesy  درمحيطMS 

  .زائي را بدست آوردحداكثر ريشه) ٢/٠ mg L-١ (IAAواجد 
ين و سيتوكينين بـراي تشـكيل سـاقه نوپديـد تـا             نياز به اكس  

گياهاني وجود دارند كـه  ) ١: (Pirik 1985)حدودي پيچيده است 
هاي نوپديد به سيتوكينين و اكسين نياز       اساساً براي تشكيل ساقه   

اكثـر گياهـان بـراي تشـكيل سـاقه بـه            ) ٢ ، نظير كاسـني   ،ندارند



  ١ شماره) ١٣٨٥ (و دومسي جلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٤٢

 مـانع رشـد آنهـا     در حاليكه معمولاً اكسين  ،سيتوكينين نياز دارند  
گروه ديگري از گياهان هستند كه براي تشكيل ساقه         ) ٣ ،شودمي

هـا  در بسياري گونه  ) ٤ ، زا دارند، نظير سوسن    نياز به اكسين برون   
رسـد كـه غلظـت بـالاي سـيتوكينين و غلظـت پـائين               به نظر مي  

لهراسـبي  . ل ساقه خيلي مهم است نظير بگونيا      اكسين براي تشكي  
 ــ) ١٣٧٤( ــزارش نم ــه   گ ــي گون ــت برگ ــات جداكش ــه قطع   ود ك

H. tenuicaulis Schonbeck-Temesy  در محــيطMS واجــد 
NAA) ١-mg L ٢٨/٠ ( وBAP) ١-mg L ســاقه نوپديــد  ) ٤/٤

نشان داد كـه بـا واكشـت        ) ١٣٧٥(پورسليماني  . آوردندبوجود مي 
 MSدر محيطهـاي كشـت     .H. reticulatus Lبرخـي كالوسـهاي  

ــد  ــاقه) ٥ mg L-١ (GA3 و) ١٢/١ mg L-١ (BAPواج ــي س زائ
 قطعـات برگـي گيـاه       ،عـلاوه بـر ايـن     . بفراواني قابل مشاهده است   

  BAP  و  )٣ mg L-١ ( NAAواجـد   LSطبيعي در محيط كشت 
)١-mg L نمايند ساقه توليد مي،)١ .Chengalarayon  و همكـاران 
 واجد  MSبا واكشت كالوس بادام زميني در محيط كشت         ) 1995(

BAP) ١-mg L پورســليماني . زائــي را تجربــه كردنــدســاقه) ٥/٠
ــا كشــت بخشــهاي جداكشــت برگهــاي ســاقه) ١٣٧٥(   زائــي را ب

H. orthocaropus  در محــيط كشــتMS واجــد Kin) ١-mg L 
  .مشاهده نمود) ٥/١

هش حاضر بررسي توانائي تشكيل اندامهاي نوپديد       ژوهدف از پ  
 (.H. pusillus L)بنگدانـه كوتـاه   : در اندامهاي سه گونـه بنگدانـه  

) (H. arachnoideus Pojark، بنگدانـــه عنكبـــوتي )يكســـاله(
گونـه يكسـاله از يـك     ((.H. niger L)و بنگدانـه سـياه   ) دوساله(

  .است) منطقه و گونه دوساله از دو منطقه
  

  مواد و روشها
 (Hyoscyamus)گونه هاي گياهي مورد مطالعه به سـردة بنگدانـه           

  : آنها به قرار زير استآوري تعلق دارند و محل جمع
 از پـارك ائـل گلـي،     H. arachnoideusو  H. pusillusبـذرهاي  

 اطراف شـهر تبريـز،      درجاده وادي رحمت و ابتداي جاده باسمانج        
 گچسـر، اول  –از جـاده چـالوس   ) رقم يكساله (H. nigerبذرهاي 

از دو منطقـه  ) رقـم دوسـاله   (H. nigerجاده يخ مراد، و بـذرهاي  
دماونـد، ارتفـاع   ) ١: ظور مقايسه آنها جمع آوري شدند مختلف بمن 

استان لرستان، جـاده سـفيد      ) ٢.  متر بالاي روستاي مندل    ٣٠٠٠
  .رشت و اطراف اشتران كوه

 ميكروالمان،   ماكروالمان، (MS به محيط كشت     :تهيه محيط كشت  
هورمونهـاي  . )١٣٧٥پورسـليماني   ( Fe-EDTAويتامين، گليسين،   

ــا ) D-2,4 و Kin ، BAP ،2ip ، IAA ، NAA ، IBA(مختلـــف  بـ
و اضـافه   ) ٧/٥ (pHپس از تنظيم    . غلظتهاي متفاوت اضافه گرديد   

: فشـار (بمنظور سترون كردن، اتـوكلاو  ). g L-1٣٠ (كردن ساكارز 
٢-Hg Cm ــا ٠٥/١ ــان ١٢٠ °، دم ــت) ٢٠ ′:  ، زم ــورت گرف . ص

  .سترون شد) ٩٠′، ٢٠٠ C° ( کورهوسايل مورد نياز در
ــت بـ ـ ــف  :ذرروش كش ــذ  –ال ــي ب ــتن خفتگ ــذرهاي-ر شكس    ب

H. pusillus       كه گياهي يكساله اسـت بـا مسـاله خفتگـي مواجـه
بنـابراين براحتـي    . از طرف ديگر مشكل پوسته هم ندارند      . نيستند

  .توانستيم به كشت آنها اقدام نمائيم
H. arachnoideus   گياهي دوساله است، جهت برطـرف كـردن 

 هفتـه   ٢ بمدت   -٤ C°در دماي   خفتگي، بذرهاي خيس شدة آنرا      
 سـاعت بـه دمـاي    ١٤بمـدت  را  هفته، بذرها  ١پس از   . قرار داديم 

 نگهـداري   -٤ C° هفتـه ديگـر در دمـاي         ١پس از   ساتاق برديم و    
ختي مـانع  س ـاز طرف ديگر پوسته بذرهاي اين گونه بعلت   . كرديم

 ثانيـه   ١٥شود كه براي رفع اين مشكل بذرها را بمـدت           رويش مي 
 غليظ وارد كرديم و سپس چندبار با آب مقطر شستشو ٤SO٢Hدر 

  .گردداين كار سبب نازك شدن پوسته بذر مي. داديم
 و هخاصـي كشـت داد   تيمـار   يكساله را بدونH. nigerبذرهاي

 بـراي .  قـرار داديـم    ٤ C°از كشت، مدت يك هفتـه در دمـاي        پس
  . دوساله دو روش آزمايش شدH. nigerكشت
 هفتـه   ١ بمـدت    -C١٠°ه را در دماي     بذرهاي خيس شد  : ١روش  

 پس از كشت بذرها آنها را بمـدت يـك هفتـه در     .نگهداري كرديم 
  . قرار داديم٤ C°دماي 
 ميلـي   ٣٥ ساعت در محلول ژيبـرلين       ١٢بذرها را بمدت    : ٢روش  

سپس چندبار با آب مقطـر شستشـو داده         . گرم در ليتر قرار داديم    
 ١ بمـدت    C٤° بـذرهاي كشـت شـده را در دمـاي         . كشت نموديم 

  .هفته نگهداري كرديم
 یو وايتكس در ط ـ   % ٧٠ بذرها با الكل     - سترون كردن بذرها   –ب  

  .مراحلي سترون شدند
 بمنظـور بدسـت   MS برخي بذرها به محيط كشت       - كشت بذر  -ج

برخي ديگر در محيط    .  يافتند ل انتقا (seedling)آوردن دانه رست    
و ) ٣٢/٠ mg L-١ (2,4-D، )٢/٠ mg L-١ (IAA واجـد  MSكشت 

  .كشت شدند) با نسبتهاي مختلف (BAP + NAAيا 
 MS، پس از كشت بذرها در محيطهـاي   H. pusillusدر مورد 

 ابتدا آنها را به تاريكي منتقل كـرده         D-2,4 يا   IAAفاقد و يا واجد     
 ٨/١٦ و تناوب نـوري      ٢٥ C°و پس از جوانه زني به شرايط دمائي         

ل داديم، در حاليكه بذرهاي      لوكس انتقا  ٤٠٠٠ساعت با شدت نور     
 را به تاريكي بـا      BAP و   NAA محتوي   MSكشت شده در محيط     

  .  منتقل كرديم٢٥ C° مايد
، پس از كشـت بـذرها در محيطهـاي     H. arachnoideusدر مورد 

MS      فاقد و يا واجد IAA   2,4 يا-D     ي  ئ آنها را به شرايط دما°C ٢٥ 



  ٤٣  اندام زائي در چندگونه بنگدانه 

كس انتقـال    لـو  ٤٠٠٠ ساعت بـا شـدت نـور         ٨/١٦و تناوب نوري    
 محتـوي   MSداديم، در حاليكه بـذرهاي كشـت شـده در محـيط             

NAA   و BAP شرايط دمائي (ي ئ را به روشنا°C و تناوب نوري ٢٥ 
 لوكس قرار داديم و پس از جوانه        ٤٠٠٠ ساعت با شدت نور      ٨/١٦

  .زني به تاريكي منتقل كرديم
 MS، پـس از كشـت بـذرها در محيطهـاي      H. nigerدر مورد 

 ، آنها را ابتدا تيمار سرمائي داده و سپس به           D-2,4 واجد   فاقد و يا  
 سـاعت بـا شـدت نـور         ٨/١٦ و تناوب نوري     ٢٥ C°ي  ئشرايط دما 

 لوكس انتقال داديم، در حاليكـه بـذرهاي كشـت شـده در              ٤٠٠٠
 و ٢٥ C° را در شـرايط دمـائي     BAP و   NAA محتوي   MSمحيط  

داديم تـا    لوكس قرار    ٤٠٠٠ ساعت با شدت نور      ٨/١٦تناوب نوري   
 منتقـل   ٢٥ C°سپس به تاريكي با دماي      . جوانه زني صورت گيرد   

  .نموديم
نـوك  (دانه رستها را به بخشهاي مختلف شامل ريشه         : كشت بافت 
، ساقه، برگ و گل تقسيم كرده و به محيطهاي كشـت            )ريشه، يقه 

با تيمارهاي هورموني مختلف واجد اكسين و سـيتوكينين منتقـل       
كـالوس،  (ي مختلف حاصل از كشت بافتها       كشت بخشها وا. نموديم

. را در محيطهاي كشت مختلف انجام داديـم       ...) برگ، ساقه، گل و     
 زائي، برخـي كالوسـها را روي محيطهـاي كشـت            -بمنظور نوساقه 

  .واجد ژيبرلين واكشت نموديم
  

  نتايج
زائي نشـان داد كـه بـين جداكشـتهاي          بررسي آماري درصد ريشه   

ت در محيطهــاي كشــت گونــاگون مختلــف از گونــه هــاي متفــاو
بررسـيهاي آمـاري ديگـر مشـخص        . اختلاف معني دار وجود دارد    

 H. nigerزائـي در نتيجـة كشـت سـاقه     نمود كه بيشترين ريشـه 
) ٢/٠ mg L-١ (IAA واجد MS در محيط كشت ٢دوساله منطقه 
 MS در محـيط كشـت   ٢ دوساله منطقـه  H. nigerو كشت ريشه 

حاصـل شـده   ) ٥/١ mg L-١(  Kin و) ٢/٠ mg L-١ (IAA واجـد  
  زائـي در هنگـام كشـت بـذر         بررسـي آمـاري درصـد ريشـه       . است
  هـاي مختلـف در محيطهـاي كشـت مختلـف نشـان داد كـه              گونه
 يكسـاله   H. niger و H. pusillus ، H. arachnoideusهـاي  گونه

 )mg L-١ ٣٢/٠ (D-2,4 واجـد  MSدر صورتيكه در محيط كشـت  
  ).٢ و ١جداول (دهند ئي را نشان ميزائي بالا كشت شوند ريشه

زائي نشـان داد كـه بـين محيطهـاي        بررسي آماري درصد ساقه   
در بررسي آماري ديگر    . دار وجود دارد  كشت مختلف اختلاف معني   

دو سـاله   H. nigerزائـي در گونـه   مشخص شد كه بيشترين ساقه
 كـه در  شـود كـه كالوسـهائي را         و در حالتي مشاهده مي     ٢منطقه  
ــ ــت  نتيجـ ــيط كشـ ــاقه در محـ ــت سـ ــد MSه كشـ    IAA واجـ

)١- mg L٠٩/٠ ( وBAP )١- mg L۱۲/۱( بدســت آمــده انــد در 
ــت   ــيط كشـ ــد MSمحـ    GA3 و )mg L۱۲/۱ -١( BAP واجـ

)١- mg Lبررسـي آمـاري مقايسـه درصـد    . واكشـت نمـائيم  ) ٥/٢  
زائي در هنگام كشت بذر گونه هـاي مختلـف در محيطهـاي             ساقه

هاي مختلـف در محيطهـاي      بين گونه كشت مختلف نشان داد كه      
در بررسـي آمـاري     . دار موجود اسـت   كشت مختلف اختلاف معني   

زائي درهنگام كشت بـذر گونـه       ديگر معلوم شد كه بيشترين ساقه     
H. pusillus  در محيط كشـت MS  واجـد BAP) ١- mg Lو ) ٥/٠

NAA) ١- mg L٤ و ٣جداول (شود حاصل مي) ٥/٠.(  
بررسي آمـاري قـرار گرفـت و نتـايج          زائي نيز مورد    درصد برگ 

حاصل نشـان داد كـه بـين جداكشـتهاي مختلـف از گونـه هـاي                 
. دار وجود داردمتفاوت در محيطهاي كشت گوناگون اختلاف معني
زائي در نتيجـه    بررسيهاي آماري ديگر نشان داد كه بيشترين برگ       

 Kin واجـد  MS در محيط كشـت  H. arachnoideusكشت ساقه 
)١- mg Lدر بررسـي آمـاري كشـت بـذر     . حاصل شده است) ٥/١

   BAP واجـد  MS در محـيط كشـت   H. pusillusمشخص شد كه 
)١- mg L٥/٠ ( وNAA) ١- mg Lزائي را نشان بيشترين برگ) ٥/٠

  ).٢ و ١جداول (دهد مي
  

  بحث
هاي نوپديد بـيش از انـدامهاي       در كالوس معمولاً توان توليد ريشه     
. ت بالا بودن اكسين دروني باشدهوائي است كه علت آن ممكن اس

تشكيل ريشه بطور عمده در محيط كشت با غلظت نسـبتاً بـالاي              
شـروع  . گيـرد پائين سيتوكينين ، صورت مي    های  غلظت اكسين و 

هـاي  تشكيل ريشه زودتر از سـاير انـدامها بـوده، نيـاز بـه غلظـت               
ي بطـور معمـول   ئها و انـدامهاي هـوا     ريشه. بالاتري از اكسين دارد   

شوند يعنـي اگـر بطـور همزمـان از          قل از يكديگر تشكيل مي    مست
در . كالوس توليد شوند، ارتباط مستقيمي بـين آنهـا وجـود نـدارد            

هاي نوپديد در بخـش پـائين انـدامهاي هـوايي           برخي موارد ريشه  
  . (Pirik 1985)آيندبوجود مي

  نتيجـه كشـت سـاقه      زائـي در  حاضر بهتـرين ريشـه    در پژوهش 
H. niger در محــيط كشــت ٢منطقــه  دوســاله MS واجــد IAA   

)١-mg L و كشــت ريشــه )٢/٠ H. niger در ٢ دوســاله منطقــه 
ــت   ــيط كشــ ــد MSمحــ    Kin،)٢/٠ mg L-١ (IAA واجــ

)١-mg L بعــلاوه در آزمايشــهاي كشــت بــذر .  بدســت آمــد)٥/١
هـاي  زائي روي كالوسهاي حاصل از كشت بـذر گونـه         بهترين ريشه 
H. pusillus  ،H. arachnoideus و H. niger    يكسـاله در هنگـام 

 مشاهده )٣٢/٠ mg L-١ (D-2,4 واجد MSكشت در محيط كشت 
  .شد



  ١ شماره) ١٣٨٥ (و دومسي جلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٤٤

  

  .هاي متفاوت در محيطهاي كشت گوناگونزائي جداكشتهاي مختلف از گونهزائي و برگ بررسي آماري درصد ريشه-۱جدول 
  

Sig F MS df SS Dependent Variable 
  زائيريشه  489/95549  78  993/1224  297/23  000/0

 زائيبرگ  257/28541  78  914/365  803/20  000/0

  
هـاي مختلـف    از گونـه (EXPLANT)جداكشـتهاي مختلـف   (Lf). زائـي   و برگ(Rt)زائي  بررسي درصد ريشه-۲جدول

(SPECIES) در محيطهاي كشت مختلف (MEDIUM).  
  

EXPLANT  
Leaf                             stem                                Root  

Dependent Variable Dependent Variable Dependent Variable 
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  ٤٥  اندام زائي در چندگونه بنگدانه 

  
  .تلف درمحيطهاي كشت گوناگونهاي مخزائي جداكشتهاي مختلف از گونه بررسي آماري مقايسه درصد ساقه-٣جدول

  

Sig  F MS df SS Dependent Variable  
.000 16.250 3159.722 8 25277.778 MEDIUM 
    194.444 36 7000.000 Error 
     44 32277.778 Total 

  
  ).MEDIUM(محيطهاي كشت مختلف  زائي درمورد درصد ساقه  درDuncan مقايسة -۴جدول

  

Std. Error Std. Deviation Mean   
5.0000 
.0000 

5.0000 
5.0000 
10.0000 
10.000 
6.1237 
.0000 

6.1237 

11.1803 
.0000 

11.1803 
11.1803 
26.36078 
22.3607 
13.6931 

.0000 
13.6931 

45.00d 
25.00g 
45.00d 
30.00f 
40.00e 
40.00e 
60.00c 

100.00a 
85.00b 

a1b1c2 
a1b2c1 

a1b(12->26)c7 
a1b(12->27)c7 
a1b(12->25)c8 
a1b(12->25)c6 
a2b(12->27)c6 
a5 (12->25)c8 
a5b(12->26)c8 

  
  a ، بالاترین کمیتb ، کمیت بعدی c کمیت بعدی و . ...  

  . بین محیطهائی که در یک حرف مشترکند اختلاف معنی دار نیست
alb1c2 : کشت ساقهH. pusillus 1 (1 در محیط کشت-mg L 2/0=IAA .(  
a1b2c1 : کشت برگH. pusillus 1 (2 در محیط کشت-mg L 32/0=2,4-D) (1-mgL 12/1=BAP ،9/0=IAA.(  

a1b(12->26)c7 : 1 (12واکشت کالوسهای حاصل از برگهای کشت شده در محیط کشت-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 26در محیط کشت) 1-m gL 5=GA3 ،12/1=BAP ( در گونۀH. pusillus  
a1b(12->27)c7 :1 (12صل از برگهای کشت شده در محیط کشت واکشت کالوسهای حا-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 27در محیط کشت) 1-m gL 5/7=GA3 ،36/3=BAP ( در گونۀH. pusillus   
a1b(12->25)c8 :1 (12های کشت شده در محیط کشت  واکشت کالوسهای حاصل از ساقه-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 25در محیط کشت) 1-mg L 5=GA3 ،12/1=BAP (در گونۀH. pusillus    
a1b(12->25)c6 : 1 (12واکشت کالوسهای حاصل از برگهای کشت شده در محیط کشت-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 25در محیط کشت) 1-mg L 5=GA3 ،12/1=BAP ( در گونۀH. arachnoideus  
a2b(12->27)c6 :1 (12های کشت شده در محیط کشت   واکشت برگهای حاصل از برگ-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 27در محیط کشت) 1-mg L 5/7=GA3 ،36/3=BAP (  
a5b(12->25)c8 :1 (12های کشت شده در محیط کشت  واکشت کالوسهای حاصل از ساقه-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 25در محیط کشت) 1-mg L 5=GA3 ،12/1=BAP ( در گونۀH. niger2 دوساله منطقه  
a5b(12->26)c8 :1 (12های کشت شده در محیط کشت  شت کالوسهای حاصل از ساقهواک-mg L 12/1=BAP ،9/0=IAA ( 26در محیط کشت) 1-mg L 5=GA3 ،12/1=BAP ( در گونۀH. niger2 دوساله منطقه.  

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كشـت  و وا )٥/٠ mg L-١ (BAP و )٥/٠ mg L-١ (NAA در محيط كشت واجد  H. pussilus كشت بذر - A. زائي ريشه-١شكل
در محيط كشت ) ١منطقه ( دوساله H. niger كشت ساقه -B).١/٠ mg L -١ (2ip و )١ mg L -١ (IBA آن در محيط كشت واجد

  .)٥/١ mg L-١ (BAP و )٣٢/٠ mg L-١ (D-2,4 و )٢/٠ mg L-١ (IAAواجد 
  
  

  
  



  ١ شماره) ١٣٨٥ (و دومسي جلد ، مجله علوم دانشگاه تهران    ٤٦
  

  
 
 1-mg L (BAP و )1-mg L 09/0 (IAAیط کشت واجد در مح) 2منطقه (دوساله  H. niger کشت ساقه - A. زائی ساقه-2کلش

 مراحل پیشرفته تر - L 1-mg 5(.B( GA3 و )1-mg L 12/1 (BAP و واکشت کالوسهای حاصل در محیط کشت واجد )12/1
  .)Aنظیر مورد (
  

  
  

 ٢ دوساله منطقه H. niger  كشت برگ.زائي برگ– ٣شكل
  .)٥/١ mg L-١ (Kinدرمحيط كشت واجد 

  

هـا ايـن مسـاله قابـل توجـه اسـت كـه              بر روي ريشه  با دقت   
  بـالا رشـد    به  رو ها، بر خلاف حالت طبيعي،بسياري از ريشه

 را دخيـل در ايـن امـر         D-2,4هورمون  محققان  برخي  . مي كنند 
يسـم  پبرخي ديگر معتقدند كه اگر چه ريشه هيدروترو       . دانندمي

دي مثبت دارد اما اين در صورتي است كـه رطوبـت از يـك ح ـ              

داخل پتـري رطوبـت     (اگر رطوبت محيط زياد باشد      . تجاوز نكند 
  .نمايدمي ، ريشه به سمت بالا رشد)بالا است

ي ئعطـا (ايـن پـژوهش بـا نتـايج قبلـي           آمـده در  نتايج بدست 
 & et al. 1999 Zapata،Saptowa، ١٣٧٤پورسـليماني  ،١٣٨٠

Muhadjir 1989، & Mill 1991 Daimond، Mckently et al. 

1991 ،et al. 1991 (Chen     تا حدود زيـادي مطابقـت دارد زيـرا
زائـي بطـور عمـده در محـيط واجـد           شود كه ريشـه   مشاهده مي 

  .گيرداكسين و يا واجد سيتوكينين بخوبي صورت مي
شوند نيـز مشـاهده     در مورد رويانهائي كه تبديل به جوانه مي       

 IAA واجـد    ٢/١ MS و يـا     ٢/١ MSگرديد كه در محيط كشت      
)١-mg L زائي نيز قابل مشاهده بـوده اسـت بنـابراين     ريشه)٢/٠

  . زائي نقش دارندهورمونهاي اكسيني در موفقيت ريشه
ا نياز به اكسين و سيتوكينين براي تشـكيل سـاقه نوپديـد ت ـ          

زائي در  در پژوهش حاضر، بيشترين ساقه    . حدودي پيچيده است  
شـود   مـي  و در حالتي مشـاهده ٢ دوساله منطقه H. nigerگونه 

 MSكه كالوسهائي كه در نتيجه كشت سـاقه در محـيط كشـت              
 بدســت )١٢/١ mg L-١( BAP و )٠/mg L ۰۹-١( IAAواجــد 

 و )١٢/١ mg L-١ (BAP واجـد  MSانـد در محـيط كشـت    آمده
GA3) ١-mg L ايـن نتـايج بـا نتـايج     . شـوند  واكشـت مـي  )٥/٢

Bhuiyan 1992( و همكـــــاران( و Wu و همكـــــاران )1994( 
دارند وجـود سـيتوكينين در محـيط،        وئي دارد كه بيان مي    همس
ه بـا گزارشـهاي لهراسـبي       بعـلاو . زائي را افزايش مـي دهـد      ساقه

 نيـــز كـــه وجـــود هورمـــون )١٣٧٥(و پورســـليماني ) ١٣٧٤(



  ٤٧  اندام زائي در چندگونه بنگدانه 

زائي مـؤثر مـي داننـد       سيتوكينين و ژيبرلين را در افزايش ساقه      
  .همخواني دارد

ه روي كالوسـهاي    از طرف ديگر در اين پژوهش مشخص شد ك ـ        
 واجـد  MSدر محـيط كشـت    H. pusillusحاصل از كشت بـذر  

BAP) ١- L mg ٥/٠( و NAA) ١-mg L ــترين)٥/٠    بيشــ
بنابراين، مطالب گذشته مبنـي بـر    . زائي مشاهده شده است   ساقه

 نسبت  )زائيدر مورد ساقه(هاي متفاوت اينكه عكس العمل گونه
تفاوت است با نتايج مـا       م ه هورمونهاي اكسيني و سيتوكينيني    ب

  .همخواني دارد
Muney و Chappel (1967) ــه نقــش ــرگGA3 ب ــي  در ب زائ

 ســيتوكينين در .)١٣٧٩بــه نقــل از پيونــدي (انــد اشــاره كــرده
 پيريـك (كنـد   تشكيل اندامهاي هوائي نقـش مهمـي ايفـاء مـي          

 يا كينتين   2ipنشان داد كه در زيتون      ) ١٣٧٩(پيوندي  . )١٩٨٥
  .شود زائي ميموجب القاي برگ

  زائـي در نتيجـه كشـت سـاقه        در پژوهش حاضر بيشترين بـرگ     
H. arachnoideus  در محــــيط كشــــت MS واجــــد Kin   

)١- L mg ٥/۱( ــز نقــش  . حاصــل شــده اســت ايــن نتيجــه ني
هـاي  بعلاوه بين گونـه . دهدزائي نشان ميسيتوكينين را در برگ  

بنـابراين  . دار موجود است  زائي اختلاف معني  مختلف از نظر برگ   
عـلاوه بـر ايـن بخشـهاي        . زائي نيـز نقـش دارد     ژنوتيپ در برگ  

داري را  زائـي اخـتلاف معنـي     جداكشت مختلف نيز از نظر بـرگ      
  .دهندنشان مي

هاي متفـاوت در محيطهـاي مختلـف روي    كشت بذر، گونه  در
 در محـيط  H. pusillusكالوسهاي حاصـل از كشـت بـذر گونـه     

 )٥/٠ L mg -١( NAAو  )٥/٠ L mg -١( BAP واجد MSكشت 
در ايـن بررسـي مخلـوطي از        . زائـي را نشـان داد     بيشترين بـرگ  

هورمونهاي اكسين و سيتوكينين موجب گرديـد كـه بيشـترين           
توانـد مربـوط بـه ذخيـره     زائي را داشته باشيم كه ايـن مـي     برگ

  .سيتوكينين خود بذر باشد
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