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 چكيده
و سنگانه(ينييپانيآلب–ييبالانيبارميدر اين تحقيق بايواستراتيگرافي توال در حوضه كپه داغ بر اساس آمونيت ها مورد بررسي قرار) سازند هاي سرچشمه

پ12با توجه به مجموعه فسيلي. گرفته است و.Heteroceras sppزون هاي. يشنهاد گرديده استبايو زون براي توالي بارمين بالايي تا آلبين زيرين كپه داغ
Martelites securiformis زون هاي, براي زير آشكوب بارمين بالاييDeshayesites oglanlensis , Deshayesites weissi, Deshayesites deshayesi و

Dufrenoyia sp .زون هاي, براي آپتين زيرينParahoplites spp . وEpicheloniceras subnodosocostatum زون هاي, براي آپتين ميانيAcanthohoplites 

spp.وHypacanthoplites uhligi و زون هاي .براي آلبين زيرين پيشنهاد شده است. Douvilleiceras spو Leymeriella tardefurcataبراي آپتين بالايي

با ران،يا:هاي كليدي واژه پن،يآلبن،يآپتن،يبارمت،يآمون وزون،يكپه داغ، نيشيكرتاسه

 مقدمه
00΄ حوضه رسوبي كپه داغ در شمال شرق ايران در عرض جغرافيايي

و طول٦١˚14΄و54˚ شمالي قرار38˚١٦΄و36˚00΄ شرقي
اين حوضه به عنوان يك حوضه درون قاره اي معرفي شده. گرفته است

و بسته شدن درياي در كه پس از كوه زايي ترياس مياني هرسي نين
و شمال شرق ايران تشكيل شده است   Berberian & King(شمال

رسوبگذاري در اين حوضه از ژوراسيك تا اليگوسن به طور ). 1981
دريرسوبفيرد. نسبتاً مداوم صورت گرفته است كرتاسه اين حوضه

-Afshar(،)1348افشارحرب(سازند تقسيم شده است15مجموع به 

Harb 1982) ).1 شكل)
و به علت وجود مواد هيدروكربوري مطالعاتي بر روي سنگ شناسي

در موردآمونيت هاي. فسيل شناسي حوضه كپه داغ انجام گرديده است
و كرتاسه اين حوضه مي توان به كارهاي   Seyed-Emamiژوراسيك

1980 ،Seyed-Emami & Aryai 1981 ،Seyed-Emami et al. 1984 ،
Immel et al. ,1374, 1370رئيس السادات(. اشاره نمود،1997

1381 ,1382,1386(،)Raisossadat 1999, 2002, 2004,2006 ( 
و موسوي حرمي(  & Raisossadat(،)1372رئيس السادات

Moussavi-Haram 2000(و همكاران  Raisossadat(و رئيس السادات

et al. را سازند هاي)1998 و سنگانه تايمحتو از لحاظ سرچشمه

.مورد بررسي قرار داده انديرسوبطيومحيتيآمون
پاونيوزوناسيبا همتيمونآيبر مبناسيتتهيناحينييكرتاسه شهيها

پايدر دو دهه گذشته گروه كار. مورد بحث بوده است ازينييكرتاسه
بونيسيكمريز شناساننيزميالمللنيكرتاسه وابسته به انجمن

IUGS تتقلمرونيوزوناسيبا اسيو را مورد ترانهيمدالتيو بخصوص
.اندهبحث قرار داد

ترسيم با توجه به كلانتري(سازندهاي كرتاسه در حوضه كپه داغ-1شكل
.)1997 همكارانوو ايمل 1978

مطالعات فسيل شناسي چندي در منطقه انجام شده است، اما اگرچه
يت هاي كرتاسه مطالعات تفضيلي بر روي آمونيت ها به ويژه آمون
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هدف از مقاله ارائه يك بايوزوناسيون بر اساس. پاييني انجام نشده است
آمونيت ها براي مجموعه رسوبات بارمين بالايي تا آلبين زيرين مي 

و بررسيباشد كه حاصل  هاي بايواستراتيگرافي سازند هاي سرچشمه
گي. سنگانه است ري براي اين مطالعه ده ستون چينه شناسي اندازه

و محتويات فسيلي آن لايه به لايه مورد بررسي قرار گرفته  شده است
).2شكل(است 
 سرچشمه سازند
 276سرچشمه در برش الگو، واقع در شرق بجنورد، در حدود سازند

و از دو بخش غير رسمي زيرين شامل مارن هاي متر ضخامت دارد
و بخش بالايي شيل هاي آهك ي خاكستري همراه با آهك مارني

و چندين لايه سنگ آهك فسيل دار تشكيل شده است خاكستري
)Afshar-Harb 1979.( 

 Kalantari(اساس فراميني فر هاي گزارش شده توسط كلانتري بر

و موسوي حرمي ) 1969 -Raisossadat &Moussavi(و رئيس السادات

Harami 1993 (سن آپتين براي سازند سرچشمه پيشنهاد شده است .
و همكاران از طرف ديگ .Immel et al(ر آمونيتهاي زير توسط ايمل

,Anahamulina nicortsmindensis: گزارش گرديده است) 1997
Colchidites securiformis, C. ratshensis, C. tenuicostatus, C.
tinae, C. sp. ex. gr. colchicus, Deshayesites latilobatus,

Imerites favrei, Hemihoplites sp . وProdeshayesites 

tenuicostatus گزارش گرديدهنيشيپنيتا آپتنيپسنيبه سن بارم
..است

و Raisossadat (2002(,)1381(السادات رئيس محتويات فسيلي
چينه شناسي اين سازند را بررسي نموده است، بر اساس منابع فوق 

هاجن. الذكر آمونيت هاي زير از اين سازند گزارش گرديده است س
 وگونه هاي شناسايي شده عبارتند

Aconeceras (Aconeceras) haugi, Ancyloceras cf. mantelli,
Argvethites sp., Australiceras sp., Barremites cf. difficilis,
Cheloniceras (Cheloniceras) spp., Deshayesites cf. 
consobrinoides, D. cf. dechyi, D. deshayesi, D. cf. euglyphus,
D. cf. involutus, D. luppovi, D. cf. multicostatus, D.
oglanlensis, D. cf. planus, D. cf. tuarkyricus, D. weissi, D. cf. 
weissiformis, D. sp. 1, D. sp. 2, D. spp., Dufrenoyia sp., 
Eogaudryceras (Eogaudryceras) sp., Eogaudryceras 
(Eotetragonites) sp, Heteroceras cf. colchicus, H. spp., 
Imerites sparcicostatus, Martelites cf. tenuicostatus, M. cf. 
tinae, M. securiformis, M. sp. 1, M. sp. 2, Paraimerites sp., 
Pedioceras cf. anthulai, Pedioceras sp., Phylloceras sp., 
Phyllopachyceras sp., Toxoceratoides sp., Turkmeniceras 
multicostatum, Turkmeniceras cf. tumidum 

از نوتيلوئيدها كه بجز گونه Cymatoceratidaeو همچنين خانواده
,Martelites cf. tenuicostatusهاي  M. cf. tinae, M. securiformis ,

و گونه ها براي اولين بار از ايران گزارش مي شوند بر. بقيه جنس ها
و موقعيت چينه شناسي سن سازند اساس مجموعه فسيلي فوق

كه. آپتين زيرين مي باشد- سرچشمه بارمين پسين لازم به ذكر است
و از شمال غرب به طرف  سن سازند در تمام حوضه يكسان نبوده

.جنوب شرق جوان تر مي شود
 سنگانه سازند

و در نزديكي روستاي برش الگو سازند سنگانه در شمال شرق مشهد
متر گزارش 770سنگانه قرار دارد كه ضخامت سازند در برش الگو 

با. شده است اين سازند بيشتر از شيل هاي خاكستري تيره رنگ
و  چندين لايه سيلتستون تشكيل شده است كه نودول هاي سپتاريا

اين ). Afshar-Harb 1979(ساختمان هاي مخروط در مخروط دارد 
و در زير سازند اتامير به طور هم شيب سازند بر روي سازند سر چشمه

. قرار گرفته است
 Kalantari(اساس فراميني فر هاي گزارش شده توسط كلانتري بر

و موسوي حرمي ) 1969  & Raisossadat(و رئيس السادات

Moussavi-Harami 1993 ( سن آلبين براي سازند سنگانه پيشنهاد
و از طرف ديگر آمونيتهاي زير. شده است  Immel(ديگران توسط ايمل

et al. .Beudanticeras sp. ex gr: گزارش گرديده است) 1997
newtoni, Cheloniceras (Epichelonicas) subnodosocostatum, C.
(E.) waageni, C. (E.) cf. tzankovi, Douvilleiceras aff. 
mammillatum, D. sp. ex gr. monile, Hypacanthoplites 
shepherdi, H. uhligi, Leymeriella (L.) tardefurcata, L.
(Neoleymeriella) regularis, Parahoplites sp. ex. gr.

melchioris وUhligella sp . كه سن آپسين مياني تا آلبين پيشين را
.مشخص مي كند

و Raisossadat (2002(,) 1382(السادات رئيس محتويات فسيلي
و گونه هاي چينه شناسي اين سازن و جنس ها د را بررسي نموده است

.زير را معرفي نموده است
Aconeceras (Aconeceras) haugi, Acanthohoplites cf. 
aschiltaensis, Acanthohoplites cf. bigoureti, Acanthohoplites 
sp. 1, Acanthohoplites sp. 2, Acanthohoplites spp., 
Australiceras sp., C. (Cheloniceras) spp., C. (Epicheloniceras) 
sp., Colombiceras sp., Deshayesites cf. consobrinoides,
Deshayesites deshayesi, Deshayesites cf. multicostatus,
Deshayesites cf. planus, Deshayesites sp. nov., Deshayesites 
sp. 3, Deshayesites spp., Dufrenoyia sp., Hypacanthoplites 
uhligi, Hypacanthoplites cf. elegans, Hypacanthoplites cf. 
clavatus, Hypacanthoplites cf. subrectangulatus,
Hypacanthoplites cf. anglicus, Hypacanthoplites sp., 
Melchiorites aff. Melchioris, Parahoplites cf. campichii,
Parahoplites cf. maximus, Pedioceras cf. anthulai,

Pseudosaynella sp., Tonohamites sp.همچنـــين خـــانوادهو
Cymatoceratidae از نوتيلوئيدها.

و موقعيت چينه شناسي سن سازند بر اساس مجموعه فسيلي فوق
پ به. تا پايين ترين قسمت آلبين مي باشدنيشيسنگانه آپتين لازم

و از شمال غرب ذكر است كه سن سازند در تمام حوضه يكسان نبوده
.به طرف جنوب شرق جوان تر مي شود
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 موقعيت جغرافيايي مناطق مختلف حوضه كپه داغ، محل هاي نمونه برداري با دايره نشان داده شده است-2شكل

ها بايو  زوناسيون كرتاسه زيرين بر مبناي آمونيت
سه هاي بايواستراتيگرافي يكي از بهترين فسيل ها براي مقاي آمونيتها

مرزهاي آشكوب هاي كرتاسه. در كرتاسه پاييني محسوب مي گردد
و ساير گروه هاي فسيلي مورد مطالعه قرار  زيرين بر اساس آمونيت ها

.Birkelund et al(گرفته است  1984; Hancock, 1991 .( آشكوب هاي
جزينآپت, بارمين ئي تريو آلبين كه مورد بحث ما هستند به طور

 Rawson 1996; Erba(مورد بحث قرار گرفته اند از جمله مي توان به 

1996; Hart et al. 1996 (پاونيوزوناسيبا. اشاره نمود برينييكرتاسه
تتتياساس آمون مورد بحث قراررياخيدر سالهاسيها در حوضه
آ. گرفته است متعددي براي كرتاسه زيرين در كار مونيتيزون هاي

پاگروه   ,Hoedemaeker & Bulot(ارائه شده IUGSينييكرتاسه

1990; Hoedemaeker et al., 1993, 1995; 2003 Hoedemaeker & 
Rawson 2000 ( كه جديدترين آنها را ميتوان)Reboulet et al. 2006, 

).1جدول(يافت)2009
ها بايوزوناسيون  در كپه داغنيتا آلبنيبارميآشكوب

 Barremian بارمين
 Upper Barremianبالايي بارمين

با در مدييبالانيبارمونيوزوناسيخصوص ا ترانهيدر خوضه نيذكر
ا تغونيوزوناسيبانينكته لازم است كه  2000از ساليراتييدچار

 Ancylocerasيها وزونيبا 2000در سال. تاكنون شده است
vandenheckeii, Heinzia sartousiana, Hemihoplites,

 آلبين پيشين- بايوزونهاي آمونيتي ارائه شده براي حوضه تتيس در محدوده بارمين پسينمقايسه1جدول
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Hypacanthoplites jacobi

Douvilleiceras mammillatum Douvilleiceras spp.

Leymeriella tardefurcata Leymeriella tardefurcata

Imerites giraudi

Colchidites 
Martelites  ratshensis(= )

Martelites  
securiformis Mar telites  secu riformis

Heteroceras spp.

Deshayesites tuarkyricus
Deshayesites weissi
Deshayesites deshayesi
Dufrenoyia furcata

Parahoplites spp.Parahoplites melchioris
 Cheloniceras Epicheloniceras
subnodosocostatum

( )
Parahoplites melchioris Colombiceras tobleri

Hypacanthoplites uhligi 

Acanthohoplites nolani Acanthohoplites spp.Acanthohoplites prodromus

Martelites sarasini

Pseudocrioceras waagenoides

Imerites giraudi

I.giraudi

Gerhardtia sartousiana
Toxancyloceras vandenheckeii

 Reboulet et al., 2009
(Mediterranean region)

Turkmeniceras  turkmen icum Turkmeniceras  multicostatum

Dufrenoyia furcata Dufrenoyia sp.
Deshayesites deshayesi Deshayesites deshayesi
Deshayesites weissi Deshayesites weissi

 Deshayesites tuarkyricus Deshayesites oglanlensis

Tovbina, 1963; Bogdanova 
and Tovbina, 1994 
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Douvilleiceras mammillatum

Leymeriella tardefurcata

Kotetshivili et al., 2000
 (Caucasus)

Imerites giraudi

Colchidites Martelites
 securiformis

(= )

Dufrenoyia furcata

D. weissi- Procheloniceras  
albrechti-austriae

Deshayesites deshayesi

C. (Epicheloniceras
subnodosocostatum

) C. Epicheloniceras
subnodosocostatum

( ) C. (Epicheloniceras)
subnodosocostatum

Acanthohoplites nolani
Acanthohoplites nolani

Hypacanthoplites jacobi Hypacanthoplites jacobi

Hemihoplites feraudianus
Heinzia sartousiana
Ancyloceras vandenheckeii
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feraudianus, merites graudi, Martelites sarasinin,
Pseudocrioceras waagenoides ديگرد شنهاديپييبالانيبارميبرا

)Hoedemaeker & Rawson 2000 ( شددييتازين 2003و در سال
)Hoedemaeker et al., 2003(يها وزونيبا 2006اما در سال

Martelites sarasini, Imerites giraudi, Hemihoplites 
feraudianus, Gerhardtia sartousiana, Toxancyloceras 

vandenheckii, Holcodiscus uhligi و در سالديگردنيگزيجا
,Imerites giraudiيها وزونيبا 2009 Gerhardtia sartousiana,

Toxancyloceras vandenheckii ديگرد شنهاديپ.
اساس مجموعه فسيلي يافت شده دو بايوزون براي بارمين بالايي بر

. كپه داغ به شرح زير پيشنهاد گرديده است
Heteroceras spp. Zone :عدهقا. اين زون يك زون جمعي است

ديگر اعضاء).3شكل(مشخص مي شود Heterocerasزون با ظهور 
.Barremites cfاين مجموعه شامل  difficilis, Argvethites sp., 

Imerites favrei, Imerites sparcicostatus & Hemihoplites sp . مي
در).2جدول(باشند  اين زون در پايين ترين قسمت سازند سرچشمه

اين زون را مي توان. اسي تكل كوه ظاهر مي شودبرش هاي چينه شن
 ,Imerites favrei-Heteroceras astieri (Kakabadze, 1983با زون 

ز,)1989 ناحيه مديترانه مقايسه نمود Imerites giraudiزونريو
)Reboulet et al. 2009.( 

Martelites securiformis Zone :اين زون يك زون جمعي است .
مشخص مي شود Martelites securiformisبا اولين ظهور قاعده زون

و آمند گسترش دارد تكل كوه با.و در برش هاي اين زون قابل مقايسه
 ,Druschitz & Gorbatschik(از گرجستان M. securiformisزون 

1979; Kakabadze, 1975; Kotetishvili et al. ز) 2000 زون هايريو
Colchidites sarasini ز  Pseudocrioceras waagenoidesزونريو

.ناحيه مديترانه است
 Martelitesبه دو زير زون Martelites securiformis زون

securiformis وTurkmeniceras multicostatum تقسيم مي شود .
مي Martelitesبا ظهور Martelites securiformisزير زون مشخص

مجموعه. همراه آن نيست Turkmenicerasشود كه البته جنس 
,Toxoceratoides sp., Heteroceras cf. colchicusفسيلي شامل 

Argvethites sp. and Paraimerites sp.زير زون).3شكل(است
Turkmeniceras multicostatum كه با ظهور جنسTurkmeniceras 

وجود Martelitesمشخص مي شود كه البته در اين زون هنوز جنس
,Barremites cf. difficilisمجموعه فسيلي شامل. اردد

Turkmeniceras multicostatum, T. cf. tumidum اين زير. مي باشد
.T زون را مي توان با زير زون turkmenicum (Bogdanova & 

Tovbina, 1994 (ز مقايسه Pseudocrioceras waagenoidesزونريو

).2جدول(نمود 
 Aptian آپتين

 Lower Aptian پاييني تينآپ
Deshayesites oglanlensis Zone :اين زون يك زون جمعي است .

در برش هاي Deshayesites oglanlensisقاعده زون با اولين ظهور
و آمند شناخته مي شود  ديگر گونه).3شكل(چينه شناسي تكل كوه

,Deshayesites dechyiهاي موجود در اين زون شامل  D. cf. 
euglyphus, D. luppovi, D. cf. weissiformis, D. tenuicostatus, D.
cf. tuarkyricus, D. sp. 1 Pedioceras sp. and Ancyloceras cf. 

mantelli اين زون معادل زون).3جدول(استD. tuarkyricus است
)Hoedemaeker & Rawson, 2000(.با توجه به اينكهDeshayesites 

oglanlensis از فرانسه)Delanoy, 1995; Ropolo et al., 1999 (
و ايران ) Avram, 1999(روماني, ) Aguado et al., 1997(اسپانيا,
)Raisossadat 2002 (رئيس السادات. گزارش گرديده است
)Raisossadat 2002 ( پيشنهاد نمود نامDeshayesites oglanlensis به

كبراي قاعده آپت D. tuarkyricusجاي در اولينهين در نظر گرفته شود
مربوط به آمونيت هاي كرتاسه زيرين IUGSكارگاه بين المللي 

پذيرفته شد كه در جديد ترين بايوزوناسيون كرتاسه زيرين آمده است 
)Hoedemaeker et al. اخنيا) . 2003 زيناياز شمال اسپانرايگونه

.García-Mondéjar et al(استدهيگزارش گرد 2009(
Deshayesites weissi Zone : اين زون يك زون جمعي است قاعده

بر. مشخص مي شود Deshayesites weissiزون با ظهور  زون مذكور
چ و Deshayesites weissiدو گونهيشناسنهياساس گسترش

Deshayesites planus عه.ديگر اعضاء اين مجمو. شده است شنهاديپ
,Deshayesites dechyi)شامل D. cf. involutus, D. cf. planus, D.

sp. 2, D. spp., Phylloceras sp., Phyllopachyceras sp. and 
Cymatoceratidae /autiloidea ( است)اين زون در قسمت).3شكل

و آمند  بالايي سازند سرچشمه در برش هاي چينه شناسي تكل كوه
.گسترش دارد

.Dكهيحال در weissi و كپه داغ،يآلمان، رومانفقط از شمال قفقاز
.Dگزارش شده است، گونه  planus دريشتريبيگسترش مكان را

م ترانهيمد التيا ا. دهدينشان م نكهيبا توجه به گونه رسديبه نظر
مفقود شده است نگارنده Schloenbachاز مجموعه weissiپيتا
به شنهاديپ اننيايبرا planusآن گونهيجانمود تخاب شود كه زون
.Reboulet et al(مورد قبول قرار گرفتهيبه صورت اول شنهاديپنيا

2009.( 
Deshayesites deshayesi Zone : اين زون نيز يك زون جمعي

. مشخص مي شود Deshayesites deshayesiقاعده زون با ظهور. است
,Deshayesites cf. involutusمجموعه فسيلي شامل D. cf.  
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ك-3شكل و سنگانه در حوضه .كه دوبرابر شده استHبه جز شكل په داغ، شكل ها در اندازه واقعي تعدادي از آمونيت هاي شاخص سازند هاي سرچشمه



4 شماره) 1388(و پنجمسيجلد، مجله علوم دانشگاه تهران 92

و بايوزون پيشنهادي بارمين بالايي براي حوضه كپه داغ-2ل جدو  بايوزوناسيون استاندارد

Stage

Substage

Standard biozonation (Reboulet et 
al. 2009) 

Proposed 
biozonation Assemblage fauna, Recorded in this study, Recorded by Immel et al., 1997, Recorded in both studies 

B
A

R
R

EM
IA

N

U
pperB

arrem
ian

Im
eritesgiraudi

Pseudocrioceras 
waagenoides 

M
artelitessecuriform

is

Turkm
enicerasm

ulticostatum

Turkmeniceras multicostatum, T. cf. tumidum, Martelites securiformis, M. cf. tinae, M. cf. tenuicostatus, M. sp. 1, Barremites cf. difficilis, 
and Imerites sparcicostatus 

Martelites sarasini  

M
artelitessecuriform

is

Martelites securiformis, M. ratshensis, M. tinae, M. tenuicostatus, M. cf. tinae, M. cf. tenuicostatus, M. sp. 1, M. sp. 2, Paraimerites sp., 
Heteroceras cf. colchicus, Argvethites sp., Toxoceratoides sp. and Barremites cf. difficilis 

Imerites giraudi Heteroceras spp. Heteroceras cf. colchicus, H. sp., Argvethites sp., Imerites favrei, I. sparcicostatus and Hemihoplites sp. 

Gerhardtia sartousiana 
 

Toxancyloceras vandenheckii 

L
.B

arrem
ian

Paraspiticeras percevali 

consobrinoides, D. cf. multicostatus, D. sp. nov., D. spp., 
Eogaudryceras (E.) sp., Aconeceras haugi, Pseudosaynella 
sp., Pedioceras cf. anthulai, Melchiorites aff. melchioris,
Australiceras sp., C. (Cheloniceras) spp. and Cymatoceratidae 

و قاعده).3جدول(است اين زون در بالاترين قسمت سازند سرچشمه
و  گسترش آمندسازند سنگانه در برش هاي چينه شناسي تكل كوه

در برش چينه شناسي راز نيز تعدادي نمونه هاي فسيلي جنس. دارد
Pedioceras وDeshayesites ي گرديده كه لايه هاي در بر شناساي

در نظر deshayesiو weissiگيرنده آنها مي تواند معادل زون هاي
.گرفته شود

Dufrenoyia sp. Zone : اين زون يكtotal range zone است .
در. مشخص مي شود. Dufrenoyia spقاعده زون با ظهور اين زون

ش و بالاترين قسمت سازند سنگانه در برش هاي چينه ناسي تكل كوه
بالاترين قسمت سازند سرچشمه در برش چينه شناسي راز شناخته مي 

 Eogaudrycerasمذكور آمونيتلعلاوه بر فسي).3شكل(شود 

(Eotetragonites) sp.نيز در اين زون حضور دارد.
 Middle Aptianمياني آپتين

Cheloniceras (Epicheloniceras) subnodosocostatum Zone:اين
 Chelonicerasقاعده زون با ظهور. زون يك زون تجمعي است

(Epicheloniceras) subnodosocostatum ديگر. مشخص مي شود
.Cheloniceras (E.) sp. Cآمونيت هاي مجموعه فسيلي شامل  (E.) 

waageni, C. (E.) tzankovi, C. (E.) subnodosocostatum and C.

(E.) cf. aphanasievi ب اين زون در سازند سنگانه).4جدول(اشند مي
.و جاده كلات ديده مي شود در برش هاي چينه شناسي سنگانه

Cheloniceras (Epicheloniceras) subnodosocostatum Zone :
و در ناح و قفقاز شناخته شده تتيس نيزهيبه خوبي درتركمنستان

ا)Casey 1961().4جدول(گسترش دارد ز نام براي انگلستان
Cheloniceras (E.) martinioides استفاده كرده است .Atrops and 

Dutour در)Reboulet et al. كه)2009 معتقدند
subnodosocostatum Epicheloniceras بهستيبايم

Epicheloniceras martini محدوده گسترشرايز ابدينامرييتغE.

subnodosocostatum ز يم Epicheloniceras gracileزونريفقط در
نيارايزستينيهم نام مناسب Epicheloniceras martinoides. باشد

.باشديم Epicheloniceras martiniگونه همنام
Parahoplites spp. Zone :با. اين زون يك زون جمعي است كه

مجموعه فسيلي شامل. شناخته مي شود Parahoplitesظهور 
Parahoplites cf. maximus, Parahoplites cf. campichii,

Parahoplites sp .ديگر عضو اين مجموعه. مي باشدColombiceras 

sp .اين زون معادل زون. استParahoplites melchioris و زون
Colombiceras tobleri 4جدول(در نظر گرفته مي شود.(

 Upper Aptianبالايي آپتين
Acanthohoplites spp. Zone :قاعده. زون يك زون تجمعي است اين 
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و بايوزون پيشنهادي آپتين-3جدول .براي حوضه كپه داغ پاييني بايوزوناسيون استاندارد

Stage

Substage

Standard biozonation 
(Reboulet et al., 2006, 

2009) 

Proposed 

biozonation 
Assemblage fauna Recorded in this study Recorded by Immel et al., 1997 Recorded in both studies

A
PTIA

N

Low
erA

ptian

D
ufrenoyia

furcata

D
ufrenoyia

sp.

Dufrenoyia sp., and Eogaudryceras (Eotetragonites) sp.

D
eshayesites

deshayesi

D
eshayesites

deshayesi

Deshayesites cf. consobrinoides, D. deshayesi, D. cf. involutus, D. luppovi, D. cf. multicostatus, D. cf. planus, D. sp. nov., D. spp., D. sp. 3,

Aconeceras haugi, Australiceras sp., Cheloniceras spp., Eogaudryceras (Eogaudryceras) sp., Melchiorites aff. melchioris, Pedioceras cf. 

anthulai, Pseudosaynella sp., Tonohamites sp., Toxoceratoides sp. and Cymatoceratidae.

D
eshayes

ites

weissi

D
eshayes

ites

weissi

Deshayesites dechyi, D. cf. euglyphus, D. cf. involutus, D. luppovi, D. latilobatus, D. cf. planus, D. weissi, and D. sp. 3, Phylloceras sp., 

Phyllopachyceras sp. and Anahamulina nicortsmindensis 

D
eshayesites

tuarkyricus

D
eshayesites

oglanlensis

Deshayesites dechyi, D. cf. euglyphus, D. luppovi, D. oglanlensis, D. cf. planus, D. cf. weissiformis, D. cf. tuarkyricus, D. sp. 1, D. sp. 2,

Ancyloceras cf. mantelli, Pedioceras sp. and Prodeshayesites (=Deshayesites) tenuicostatus 

و بايوزون پيشنهادي آپتين-4جدول و بالايي بايوزوناسيون استاندارد  براي حوضه كپه داغ مياني

Stage

Substage

Standard biozonation (Reboulet et al., 

2006, 2009) 

Proposed 

biozonation 
Assemblage fauna Recorded in this study Recorded by Immel et al., 1997 Recorded in both studies 

A
PTIA

+

U
pperA

ptian

H
ypacanthoplites

jacobi

H
ypacanthoplites

uhligi

Hypacanthoplites uhligi, H. cf. anglicus, H. cf. clavatus, H. cf. elegans, H. shepherdi, H. cf. subrectangulatus , H. sp. and 

Acanthohoplites spp.
Acanthohoplites

nolani

Acanthohoplites

spp. Acanthohoplites cf. aschiltaensis, A. cf. bigoureti, A. spp., A. sp. 1 and A. sp. 2 

M
iddle

A
ptian

Parahoplites

m
elchioris

Parahoplitesspp.

Parahoplites sp. ex gr. P. melchioris, P. cf. maximus, P. cf. campichii, Colombiceras sp. and C. (Epicheloniceras) sp. 

Cheloniceras(Epicheloniceras)

m
artini

Cheloniceras(Epicheloniceras)

subnodosocostatum

C. (Epicheloniceras) sp., C. (E.) cf. aphanasievi, C. (E.) subnodosocostatum, C. (E.) waageni and C. (E.) tzankovi,

مجموعه فسيلي. مشخص مي شود Acanthohoplitesزون با ظهور
,Acanthohoplites cf. aschiltaensisشامل  Acanthohoplites cf. 

bigoureti, Acanthohoplites spp., Acanthohoplites sp. 1 and 

Acanthohoplites sp. 2.اين زون در قسمت).3شكل(مي باشد
سازند سنگانه در برش هاي چينه شناسي راز، بي بهره، پاييني تا مياني

و سنگانه ظاهر مي شود  اين زون معادل زون. تيرگان
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و بايوزون پيشنهادي آلبين پاييني براي حوضه كپه داغ-5جدول .بايوزوناسيون استاندارد

Stage

Substage

Standard biozonation (Reboulet et al., 2006, 2009) Proposed biozonation Assemblage fauna Recorded in this study Recorded by Immel et al., 1997 Recorded in both studies 

A
LBIA

+

Low
erA

lbian

Douvilleiceras mammillatum Douvilleiceras sp. Beudanticeras sp. ex gr. B. newtoni, Uhligella sp., Douvilleiceras aff. mammillatum and D. sp. ex gr. D. monile.

Leymeriella tardefurcata Leymeriella tardefurcata Leymeriella (L.) tardefurcata, L. (/eoleymeriella) regularis.

Acanthohoplites nolani 4جدول(در نظر گرفته مي شود.(
Hypacanthoplites uhligi Zone :اين زون يك زون تجمعي است .

ديگر. مشخص مي شود Hypacanthoplites uhligiقاعده زون با ظهور
.Hypacanthoplitesگونه هاي مشخصه اي زون عبارتند از  cf. 

anglicus, H. cf. clavatus, H. cf. elegans, H. cf. 
subrectangulatus and Acanthohoplites spp .. اين زون در قسمت

بالايي سازند سنگانه در برش هاي چينه شناسي بي بهره، تيرگان، 
و سنگانه شناخته شده است اين زون مي تواند معادل زون. جاده كلات

Hypacanthoplites jacobi 4جدول(در نظر گرفته شود.(
 Albian آلبين
 Lower Albianزيرين آلبين

,Leymeriella (L.) tardefurcataن شامل فسيلي آلبين زيري مجموعه
L. (N.) regularis, Douvilleiceras aff. mammillatum, D. sp. ex 

gr. monile, Beudanticeras newtoni and Uhligella sp . مي باشد
.Immel et al(كه توسط اين مجموعه. گزارش گرديده است) 1997

د امير, نه از نواحي شيخبالاترين قسمت سازند سنگارفسيلي بيشتر
و طاهر آباد  بر اساس مجموعه. گزارش شده است) جاده كلات(آباد

 Douvilleicerasو Leymeriella tardefurcataفسيلي فوق دو زون 

spp.ا. پيشنهاد گرديده است دو گونه متعلق به قلمرو بورالنياگرچه
تتاگسترش انهلياست اما به دل دلسيدر قلمرو راحتسهيقامليو به

مدسيتتونيوزوناسيتر در دو قلمرو فوق الذكر از انها در با زين ترانهيو
م پايين Leymeriella tardefurcataبا توجه به حضور. شودياستفاده

ترين قسمت آلبين به خوبي قابل مقايسه با ساير نواحي تتيس مي 
را نيز مي توان با زون . Douvilleiceras sppزون. باشد

Douvilleiceras mammillatum البته).5جدول(مقايسه نمود
ا Leymeriellaنگارنده جنس  نموده است افتيريتاميدر قاعده سازند
ا تغيكه در مقاله هايسن راتييجداگانه ايسازند و ريتاميسنگانه

.ديارائه خواهد گرد

 گيري نتيجه
آ بر پتين پيشين اساس مجموعه فسيلي آمونيتي سن بارمين پسين تا

و سن آپتين پيشين تا آلبين پيشين براي سازند  براي سازند سرچشمه
و بالايي سازند هاي. سنگانه پيشنهاد مي شود مرزهاي پاييني

و از طرف شمال غرب به طرف  و سنگلنه يكسان نبوده سرچشمه
بايو زون12بر اساس مجموعه فسيلي. جنوب شرق جوان تر مي شود

بالايي تا آلبين زيرين كپه داغ پيشنهاد گرديده براي توالي بارمين
براي Martelites securiformisو . Heteroceras sppزون هاي. است

 , Deshayesites oglanlensisزون هاي, زير آشكوب بارمين بالايي

Deshayesites weissi, Deshayesites deshayesi وDufrenoyia sp .
 Epichelonicerasو . Parahoplites sppزون هاي, براي آپتين زيرين

subnodosocostatum زون هاي, براي آپتين ميانيAcanthohoplites 

spp.وHypacanthoplites uhligi و زون هاي براي آپتين بالايي
Leymeriella tardefurcata وDouvilleiceras sp .آلبين زيرينيبرا

ه. پيشنهاد شده است ا فسيل هاي راهنما اگرچه در بعضي بايو زون
يافت نگرديده است اما بر اساس مجموعه فسيلي تمامي زون هاي

. پيشنهادي با زون هاي استاندارد قابل مقايسه مي باشد

و قدرداني تشكر
به لازم مي دانم از آقاي پرفسور پيتر راسون كه در اين تحقيق را

نظنيهمچن. اينجانب كمك فراوان نموده اند تشكر نمايم يرات آقااز
س نيامامديدكتر امزيو مرحوم دكتر افشار حرب هزينه. بهره برده

و فناوري، دانشگاه  هاي اين تحقيق توسط وزارت علوم، تحقيقات
و دانشگ .انگلستان تامين شده است UCLاهبيرجند

:منابع
ع ا. رانيخانگسيو تاقد سرخسهيناحيشناسنيزمةو خلاصياكتشافيتهايفعال خچهيتار:1348. افشار حرب -37:93.رانيمجله انجمن نفت



هاينييپانيآلب-ييبالانيبارميبايوزوناسيون توال 95 بر مبناي آمونيت

87.
سسيرئ پا:1370.ن. السادات و سنگانه در شرق حوضه كپه داغ، شمال شرق ايران، و محيط رسوبي سازند هاي سرچشمه نامهانيچينه شناسي

.فحهص 285ارشد، دانشگاه تربيت معلم ايران،يكارشناس
س رئيس حر.ن.السادات، رو موسوي و سنگانه در شرق حوضه كپه داغ. 1372. مي، و بايوزوناسيون سازند هاي سرچشمه شمال- چينه شناسي

.58-7:73.مجله علوم زمينشرق ايران، 
س رئيس و يكمين سمينار سالانه:1381.ن.السادات، و آمونيت هاي سازند سرچشمه در حوضه كپه داغ، شمال شرق ايران، بيست چينه شناسي

.13-14.بهمن، تهران28-30ن زمين شناسي كشور، سازما
س رئيس و آمونيت هاي سازند سنگانه در حوضه كپه داغ، شمال شرق ايران، هفتمين همايش سالانه انجمن:1382.ن.السادات، چينه شناسي

.401- 409.دانشگاه اصفهانزمين شناسي ايران، 
س رئيس و محيط رسوبي:1374.ن.السادات، دومين سمپوزيم زمين.شمال شرق ايران-سازند سرچشمه در شرق حوضه كپه داغ سنگ شناسي

.41-43. شناسي شرق ايران، دانشگاه بيرجند
س رئيس دايجغرافنهيريد:1386.ن. السادات طايجغرافستيزنهيريو ها در حوضه كپه داغ،تيآمونيبر مبنانيشيپنيآلب-نيپسنيبارميدر

ا دشيهمانيلاو. رانيشمال شرق مح بهشت،يارد19 ران،يايشناسنهيريانجمن .73-79.تهران ست،يزطيسازمان حفاظت
Afshar-Harb A. 1979. The stratigraphy, tectonics and petroleum geology of the Kopet Dagh region, Northern Iran, Unpublished 

PhD thesis, Imperial College of Science and Technology, London. 316 pp. 
Afshar-Harb A. 1982. Geological quadrangle map of Darreh Gaz, 1:250,000 scale (one sheet). Exploration and Production, 

National Iranian Oil Company (N.I.O.C.), Tehran. 
Aguado R. M., Company M., Sandoval J., Tavera J. M. 1997. Biostratigraphic events at the Barremian/Aptian boundary in the 

Betic Cordillera, southern Spain. Cretaceous Research. 18: 309-329 . 
Avram E. 1999. The Deshayesites Kazansky, 1914 (Ammonoidea) representatives in Romania, a link between the West-European 

and Caspian assemblages of this genus. In Oloriz F. & Rodriguez-Tovar F. J. (Eds), Advancing Research on living and fossil 
cephalopods. Kluwer Academic/ Plenum Publishers, New York, pp. 437-462. 

Berberian M., King, G. C. P. 1981. Toward a palaeogeography and tectonic evolution of Iran. Canadian Journal of Earth Science 
18: 210-265. 

Birkelund T., Hancock J. M., Hart M. B., Rawson P. F., Remane J., Robaszynski F., Schmid F., Surlyk F. 1984. Cretaceous stage 
boundaries - proposals. Bulletin of the Geological Society of Denmark. 33: 3-20. 

Bogdanova T., Tovbina, S. Z. 1994. On development of the Aptian ammonite zonal standard for the Mediterranean region. 
Géologie Alpine Mémoire H. S. 20: 51-59. 

Casey, R. 1961. The stratigraphical palaeontology of the Lower Greensand. Palaeontology 3: 487-621. 
Delanoy G. 1995. About some significant ammonites from the Lower Aptian (Bedoulian) of the Angles- Barrême area (South-East 

France). Memorie Descrittive della Carta Geologica d’Italia. 51: 65-101. 
Druschitz V. V., Gorbatschik, T. N. 1979. The zonal concept of the Lower Cretaceous of Southern USSR, based on ammonites 

and foraminifera. Aspekte der Keride Europas, International Union of Geological Sciences. 6: 107-116. 
Erba E. (compiler), 1996. The Aptian stage. Bulletin de L’institut Royal des Sciences /aturelles de Belgique, Science de La Terre. 

66: 31-43. 
Garcı´a-Monde´jar J., Owen H., Raisossadat N., Milla´n M.I., Ferna´ndez-Mendiola P.A. 2009. The Early Aptian of Aralar 

(northern Spain): stratigraphy, sedimentology, ammonite biozonation, and OAE1. Cretaceous Research, 30: 434-464. 
Hart M. (Compiler) Amedro F., Owen H. 1996. The Albian stage and substage boundaries. Bulletin de L’institut Royal des 

Sciences /aturelles de Belgique, Science de La Terre 66: 45-56. 
Hancock J. M. 1991. Ammonite scales for the Cretaceous System. Cretaceous Research 12: 259-291 . 
Hoedemaeker Ph. J., Bulot L. 1990. Preliminary ammonite zonation for the Lower Cretaceous of the Mediterranean region. 

Géologie Alpine. 66: 123-127. 
Hoedemaeker Ph.J., Cecca F., Avram E., Company M., Delanoy G., Erba E., Ettachfini M., Faraoni P., Kakabadze M., Landra G., 

Marini A., Memmi L., Pallini G., Rawson P. F., Ropolo P., Sandoval J., Tavera J., Vasicek Z. 1995. Report on the 3rd 
workshop on the standard Lower Cretaceous ammonite Zonation of the Mediterranean region. Memorie Descrittive della Carta 
Geologica D’Italia. 51: 213-215. 

Hoedemaeker Ph.J., Company M., Aguirre-Urreta B., Avram E., Bogdanova T. N., Bujtor L., Bulot L., Cecca F., Delanoy G., 
Erba E., Ettachfini M., Memmi L., Owen H. G., Rawson P. F., Sandoval J., Tavera J., Thieuloy P., Tovbina S. Z., Vasicek Z. 
1993. Ammonite zonation for the Lower Cretaceous of the Mediterranean region; basis for stratigraphic correlations within 
IGCP-project 262. Revista Española de Paleontologica. 8: 117-120. 

HoedemaekerPh. J., Rawson P. 2000. Report on the 5th International Workshop of the Lower Cretaceous Cephalopod Team 
(Vienna, 5 September 2000). Cretaceous Research. 21: 857-860. 

Hoedemaeker Ph. J., Reboulet S., Aguirre-Urreta M. B., Aoutem M., Atrops F., Barragan R., Company M., Gonzalez C., Klein J., 



4 شماره) 1388(و پنجمسيجلد، مجله علوم دانشگاه تهران 96

Lukeneder A., Ploch I., Raisossadat N., Rawson P. F., Ropolo P., Vašíček Z., Vermeulen J. and Wippich M. G. E. 2003. Report 
on the 1st International Workshop of the IUGS Lower Cretaceous Ammonite Working Group, the ‘Kilian Group’ (Lyon, 11 
July 2002. Cretaceous Research. 24: 89-94. 

Immel H., Seyed-Emami K., Afshar-Harb A. 1997. Kreide-Ammoniten aus dem iranischen teil des Koppeh-Dagh (NE-Iran). 
Zitteliana. 21: 159-190. 

Kakabadze M.V. 1975. Lower Cretaceous heteoceratides of Georgia and adjacent regions. Issues of Palaeontology and 
Stratigraphy of Mesozoic of Georgia. Trudy Geologichskago Akademya /auk Gruzinskoi SSR 47: 63-131. 

Kakabadze M. V. 1983. On the Hauterivian-Barremian correlation between the south of the USSR and certain Southern and 
Northern regions of Europe. Zitteliana. 10: 501-508. 

Kakabadze M. V. 1989. The Barremian biostratigraphical subdivisions of Georgia (USSR) and comparison with some Western 
Mediterranean regions. In Cretaceous of the Western Tethys (ed. Wiedmann, J.), Proceedings 3rd International Cretaceous 
Symposium Tubingen 1987, pp. 551-560, E. Schweizerbart’sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. 

Kalantari A. 1969. Foraminifera from the middle Jurassic-Cretaceous successions of Kopet Dagh region (NE-Iran), 298 pp. 
Exploration and Production, N. I. O. C., Geological Laboratory publication 3, Tehran (Ph.D. thesis, London University. 

Kalantari A. 1987. Biofacies map of Kopet Dagh region. Exploration and Production, National Iranian Oil Company, Tehran. 
Kotetishvili E., Kakabadze M., Kakabadze I. 2000. Steps in Evolution of the Early Cretaceous ammonites of Georgia. Trudy 

Akademya Nauk Gruzinskoi SSR, A. Djanelidze Geologiskii Institut, Novya Serie 115. 76-85. [In Russian, English abstract]  
Raisossadat S.N. 2006.The Family Parahoplitidae in the Sanganeh Formation of the Kopet Dagh Basin, north-eastern of Iran. 

Cretaceous Research. 27: 907-922. 
Raisossadat S. N. 2004. The Family Deshayesitidae in the Kopet Dagh Basin, north-east Iran. Cretaceous Research 25: 115-136. 
Raisossadat S. N. 2002. Lower Cretaceous (Upper Barremian-Lower Albian) Ammonite faunas of the Kopet Dagh Basin, NE Iran. 

Unpublished PhD thesis, University College London, London, UK, 337 pp. 
Raisossadat S. N. 1999. Biostratigraphy of the Lower Cretaceous (Barremian-Albian) succession of the Kopet Dagh Basin, NE-

Iran. American Association of Petroleum Geologists Bulletin. 83: 1895. 
Raisossadat S. N., Moussavi-Harami R., Meysami A. 1998. Litho and biostratigraphy of Sarcheshmeh and Sanganeh Formations 

in the eastern Kopet Dagh Basin. Third International Turkish Geology Symposium. p. 210, Ankara, Turkey. 
Raisossadat N., Moussavi-HaramiR.,1993.Stratigraphy and biozonation of Sarcheshmeh and Sanganeh Formations in eastern 

Kopet Dagh basin in north east of Iran. Geoscience (Journalofthe GeologicalSurveyofIran), 2 (7),58–73.[InPersian,English 
abstract] 

Raisossadat S.N., Moussavi-Haram R. 2000. Lithostratigraphic and facies analysis of the Sarcheshmeh Formation (Lower 
Cretaceous) in the eastern Kopet Dagh Basin, NE Iran, Cretaceous Research. 21: 507-516. 

Rawson P. F. (Compiler) 1996. The Barremian Stage. Bulletin de L’institut Royal des Sciences /aturelles de Belgique, Sciences 
De La Terre 66: 25-30. 

Reboulet S., Hoedemaeker Ph., Aguirre-Urreta M.B., Company M., Alsen P., Atrops F., Baraboshkin E.Y., Delanoy G., Dutour 
Y., Klein J., Latil J.-L., Lukeneder A., Mitta V., Mourgues F.A., Ploch I., Raisossadat S.N., Ropolo P., Sandoval J., Tavera 
J.M., Vasicek Z., Vermeulen J., 2006. Report on the 2nd international meeting of the IUGS lower Cretaceous ammonite 
working group, the ‘‘Kilian Group’’(Neuchaˆtel, Switzerland, 8 September 2005). Cretaceous Research. 27: 712–715. 

Reboulet, S. and Klein, J., (reporters), Barragan, R. Company, M., Gonzalez-Arreola, C., Lukeneder, A., Raisossadat, N., 
Sandoval, J., Tavera, M., Szives, O., M., Vašíček, Z. and Vermeulen, J. 2009. Report on the 3rd International Meeting of the 
IUGS Lower Cretaceous Ammonite Working Group, the ‘‘Kilian Group’’ (Vienna, Austria, 15th April 2008). Cretaceous 
Research. 27: 496-502. 

Ropolo P., Gonnet R., Conte G. 1999. The ‘Pseudocrioceras interval’ and adjacent beds at la Bèdoule (SE France): implications to 
highest Barremian/lowest Aptian biostratigraphy. Scripta Geologica. 3: 159-213 . 

Seyed-Emami K. 1980. Parahoplitidae (Ammonoidea) aus dem Nordost und Zentraliran. /eues Jahrbuch für Geologie und 
Paläeontologie Monatsheftte. 1980: 719-737. 

Seyed-Emami K., Aryai A. A. 1981. Ammoniten aus dem unteren Cenoman von Nordostiran (Koppeh Dagh). Mitteilungen der 
Bayerischen Staatssammlung für Paläontologie und Historische Geologie. 21: 23-39. 

Seyed-Emami K., Forster R., Mojtahedi A. 1984. Ammoniten aus dem mittleren Cenoman von Nordost-Iran (Koppeh-Dagh). 
/eues Jahrbuch für Geologie und Paläontologie Monatsheftte. 1984: 159-172. 

 


