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 چكيده
و جنوب تركمنستان قرار گرفته است . سنومانين در اين حوضه ته نشست كرده است-سازند آيتامير به سن آلبين. حوضه رسوبي كپه داغ در شمال شرق ايران

و تاريخچه تغييرات سطح آب دريا در سازند آيتامير تفسير شده است بر اساس اندازه گيري چهار برش چينه نگاري، محيط هاي مشاهدات پتروگرافي. ته نشيني
و سيليسي آواري  و ماسه سنگ(و صحرايي منجر به شناسايي رخساره هاي سنگي كربناته سنگ هاي كربناته در زير محيط هاي لاگون. شده است) گل سنگ

و دري ته. اي باز نهشته شده اندنيمه محصور، پايين حاشيه ساحلي و درياي باز سنگ هاي سيليسي آواري در زير محيط هاي لاگون، سدي، حاشيه ساحلي
دو. نشست يافته اند سه) سرخزو(و چهار) برش شيخ(آناليز چينه نگاري سكانسي منجر به شناسايي و برش(و چهار) برش گدگانلو(سكانس رسوبي در غرب

ش) پسكوه سنومانين با منحني جهاني، داراي شباهت-مقايسه منحني تفسير شده سطح آب دريا در آلبين. رق ناحيه مورد مطالعه شده استسكانس رسوبي در
و نرخ متفاوت بارگذاري رسوب در ناحيه مورد مطالعه است و اختلافاتي است كه در ارتباط با تغييرات مربوط به موقعيت تكتونيكي ناحيه بازسازي محيط. ها

اميد است تا اين اطلاعات بتواند براي تفسير جغرافياي. سنومانين توسط دياگرام هاي سه بعدي در نه مرحله نشان داده شده است- گذاري در زمان آلبينرسوب
. ديرينه كرتاسه مياني در ساير نقاط مورد استفاده قرار گيرد

 حوضه كپه داغ سنومانين، چينه نگاري سكانسي،- آلبين آيتامير،:هاي كليدي واژه

 مقدمه
و جنوب تركمنستان بين حوضه رسوبي كپه داغ در شمال شرق ايران

و38°15´تا 30º35´عرض هاي جغرافيايي  1361º´تا º54شمالي

حوضه كپه داغ به عنوان يك حوضه درون قاره. طول شرقي قرار دارد
مرين اي بعد از بسته شدن اقيانوس ساب هرسينين در اثر كوهزايي سي

از. پيشين در ترياس مياني به وجود آمده است رسوبات پيوسته اي
ژوراسيك تا ميوسن در بخش شرقي حوضه در طي پنج سوپر سكانس 

و پسرونده برجاي گذاشته شده است   Moussavi-Harami(پيشرونده

& Berner 1992 .( فرونشيني تحت كنترل گسل ها از ژوراسيك تا
در. كيلومتر رسوب در حوضه شده است10ائوسن باعث ته نشيني تا 

و اوايل سنومانين پسين افت سطح آب دريا منجر به ته نشيني آلبين
رسوبات هيبريدي سازند آيتامير شده است به طوري كه در برش الگو 
و شيل تشكيل شده  اين سازند از دو بخش ماسه سنگ گلاكونيتي

تد. است و با سازند آب مرز اين سازند با سازند سنگانه به صورت ريجي
ضخامت سازند ). 1373افشار حرب(دراز به صورت ناپيوستگي است 

و از شمال به جنوب حوضه كاهش مي يابد به  آيتامير از غرب به شرق

از 200طوري كه ضخامت سازند از شرق به غرب از  متر 1000تا بيش
.در تغيير است

س: هدف از انجام اين مطالعه و تفسير شناسايي رخساره هاي نگي
و بالاخره تفسير  محيط رسوبگذاري آنها، آناليز چينه نگاري سكانسي

سنومانين در ناحيه-تاريخچه تغييرات سطح آب دريا در زمان آلبين
.مورد مطالعه است

 روش مطالعه
و مطالعـه شـده در اين تحقيق چهار برش چينه شناسي انـدازه گيـري

و روسـتاي سـرخزو اين برش ها شامل روسـتا).1شكل(است  ي شـيخ
و–جاده شيروان35واقع در دو يال ناوديس شيخ در كيلومتر بجنورد

و روستاي پسكوه در دو يال ناوديس بي بهره واقـع در  روستاي گدگانلو
و 102تعداد. شمال شرق شيروان است نمونـه شـيلي30مقطع نازك

سنگ. شسته شده، جهت تعيين رخساره هاي سنگي مطالعه شده است
و كلـوون  و ) Embry & Klovan 1971(هاي كربناته بـر طبـق امبـري
طبقـه بنـدي ) Folk 1980(سنگ هاي سيليسي آواري بر طبق فولـك
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و محيط رسوبي آنهـا،. شده اند بر اساس شناسايي رخساره هاي سنگي
چينه نگاري سكانسي سازند آيتامير در ناحيه مورد مطالعه تفسير شـده 

ه از مفاهيم ارائه شده توسط مولفين مختلـف بـراي در اين مطالع. است
تعيين مرز سكانس، سكانس هاي ته نشيني، پاراسكانس هـا، مجموعـه

و دسـته رخسـاره هـا   ;Coe 2003; Catuneanu 2006(پاراسكانس هـا

Arnott 2007 (استفاده شده است.

برش هاي نقشه راه هاي دسترسي به سازند آيتامير كه موقعيت-1شكل
.مورد مطالعه در آن مشخص شده است

 رخساره هاي سنگي
و سنگ رسوبات سازند آيتامير از دو مجموعه رخساره سيليسي آواري

.آهك تشكيل شده است
اين مجموعه بر اساس اندازه دانه:مجموعه رخساره سيليسي آواري

گل سنگ تشكيل شده است و :از دو رخساره ماسه سنگ
س عمدتا در قسمت)2شكل(اين رخساره ):A(نگي رخساره ماسه

و به ميزان كمتر در  و در تمامي برش هاي مورد مطالعه پايين سازند
رخساره هاي ماسه سنگي شامل دو زير. قسمت فوقاني ديده مي شود

:است A2و A1رخساره 
 A1زير رخساره

Medium to very fine-grain, carbonate and Fe oxide cemented, 
submature-mature, opaque mineral, pyrite, mica, glaucony, 
subarkose to sublitharenite 

بر اساس(زرد-اين ماسه سنگ ها داراي رنگ سبز زيتوني تا سبز
اجزاي اصلي تشكيل دهنده اين زير.و ضخيم لايه اند) ميزان گلاكوني

درصد،2/7درصد، فلدسپات87رخساره كوارتز با فراواني متوسط 
به. درصد است8/5چرت  اجزاي فرعي اين رخساره شامل گلاكوني

و2-1درصد، ميكا2تا1درصد، پيريت12تا10طور متوسط  درصد
اجزاي تشكيل دهنده اين. درصد است1كاني هاي سنگين كمتر از 

و مقداري اكسيد اهن به  زير رخساره توسط سيمان غالب كلسيتي
دانه ها در اين زير رخساره داراي اندازه اي بين. يكديگر متصل شده اند

و زاويه دار تا  ماسه خيلي ريز تا متوسط، بي شكل تا نيمه شكل دار
جور شدگي در اين ماسه سنگ ها متوسط تا خوب. نيمه گرد شده اند

بلوغ بافتي نيز در اين ماسه سنگ ها بين مچور تا ساب مچور. است
مو. تغيير مي كند و افقي از ساخت هاي رسوبي لاميناسيون رب تراف

.مشاهده شده در اين ماسه سنگ ها است
 A2زير رخساره

Medium to very fine-grain, carbonate and Fe oxide cemented, 
submature-mature, opaque mineral, pyrite, mica, fossil and 
glaucony, subarkose to sublitharenite  
و تركيبي اين زير رخساره تقريبا مشابه زير رخساره اختصاصات بافتي

A1 ضعيف، وجود خرده هاي- جور شدگي متوسط).2شكل(است
ها(فسيلي  و ساير دوكفه اي 6به طور متوسط) هتروهليكس، ايسترا
و همچنين عدم وجود ساختار هاي رسوبي) درصد10-4(درصد

و لاميناسيون مورب اين زير رخساره را از زير طبقه بندي مورب تر اف
. متمايز ميكندA1رخساره ماسه سنگي 

و سيلتستون ) B1(اين رخساره شامل شيل ):B(رخساره گل سنگ
)B2 (است.

اين زير رخساره از سه نوع شيل متفاوت به شرح: B1زير رخساره
: زير تشكيل شده است

B1-1 :لا يه سبز رنگ حاوي دانه هاي عمدتا از شيل هاي ضخيم
و خيلي  گلاكوني با درجات مختلف رسيدگي از نوظهور تا رسيده

و غالبا سيلتي تشكيل شده است  خرده هاي فسيلي).2شكل(رسيده
و انواع ديگر(غالبا از نوع فرامينيفر هاي پلاژيك  در) هترو هليكس نيز

ني توالي هاي اين شيل ها عمدتا در قسمت ميا. اين شيل ها وجود دارد
.مورد مطالعه قرار دارد

B1-2 :از عمدتا از شيل هاي خاكستري ضخيم لايه حاوي پولك هايي
و بدون خرده فسيل هاي پلاژيك  يا به ميزان(ژيپس تشكيل شده

و سرخزو در قسمت. مي باشد) بسيار اندك شيل ها در برش هاي شيخ
).2شكل(فوقاني مشاهده مي شوند 

B1-3 :و خاكستري رنگ كه حاوي شيل هاي ماسه اي ضخيم لايه
و) عمدتا فرامينيفر نوع هتروهليكس(خرده هاي فسيلي پلاژيك 
).2شكل(مقادير اندك گلاكوني هستند

م: B2زير رخساره :شونديسيلتستون ها به دو صورت زير مشاهده
B2-1 :ضخيم لايه، سبز تا زرد رنگيشامل سيلتستون هاي آهك

ه و فاقد حاوي دانه اي گلاكوني عمدتا نو ظهور با فراواني بسيار اندك
).2شكل(خرده هاي فسيلي است 
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B2-2 :با و سبزيشامل سيلتستون هاي آهك B2-1مشابه ضخيم لايه
خرده هاي فسيلييرنگ است با اين تفاوت كه داراي مقدار

اي( و دوكفه و همچنين مقادير بيشتر دانه هاي گلاكوني) هتروهليكس
و رسيده است ).2شكل(نوظهور

ماسه:A2زيررخساره:Bماسه سنگ گلاكوني دار؛:A1زيررخساره:A:2شكل
كه ماسه سنگ خيلـيc1ماتريكس رخساره:Cسنگ گلاكونيتي فسيل دار؛ 

: Biآمونيـت، : C1:Amفوناي غالب در رخساره:Dدانه ريز گلاكوني داراست؛ 
:Hسيلتستون با خرده فسيلي؛:G؛C3رخساره:F؛C2رخساره:Eدوكفه اي؛ 

و مقادير اندك گلاكوني .سيلتستون فاقد خرده هاي فسيلي

)C) رخساره سنگ هاي آهكي مجموعه
):2شكل(است C3و C1 ،C2مجموعه شامل سه رخساره اين

رودستون ماسه اي حاوي آمونيت، دوكفه اي، خرده: C1 رخساره
و گلاكوني .هاي اسكلتي

رخساره به صورت متوسط تا نازك لايه است كه در سطح آن اثراتناي
مي) تالاسينوئيد(فسيلي فراوان  حاصل از فعاليت موجودات مشاهده

اي)سانتيمتر15-2(اجزاي اين رخساره شامل آمونيت. شود ، دوكفه
(سانتيمتر12تا2( ها) و ديگر دوكفه اي 3(، گاستروپود) ايسترا

و كرم هاي حلقوي اديرمقو) سانتيمتر اندكي دندان ماهي، بلمنيت
)Annelid worm (ها. است و گاستروپود اكثر آمونيت ها، دوكفه اي ها

و كامل است دوكفه اي ها نيز داراي كفه هاي متصل. به صورت سالم
جور شدگي اين مجموعه فوني).3و2شكل هاي(به هم هستند 

و تنوع آنها بالا است گ. ضعيف تا10لاكوني در اين رخساره بين ميزان

و. درصد تغيير مي كند 22 اجزاي آواري موجود نظير كوارتز، فلدسپات
در. درصد است15-10چرت در حد  فضاي بين اجزاي تشكيل دهنده

و مقادير اندكي اكسيد آهن  اين رخساره عمدتا توسط سيمان كلسيتي
.پر شده است

و رودستون ماسه اي حاوي: C2 رخساره آمونيت، خرده هاي اسكلتي
.گلاكوني

و مرز اين رخساره نيز به صورت متوسط لايه با مرز زيرين مشخص
اين رخساره تقريبا به طور غالب شامل آمونيت. بالايي تدريجي است

،)سانتيمتر4-2(درصد3، گاستروپود)سانتيمتر14-7(درصد 27
،)با هتروهليكسغال(درصد فرامينيفر2درصد كلسي اسفر،3حدود

و مقادير اندكي كرم هاي حلقوي است درمدرصد اكينو1كمتر از
در اين رخساره نيز فسيل هاي آمونيت به صورت).3و2شكل هاي(

و چرت. كاملا سالم وجود دارند اجزاي آواري شامل كوارتز، فلدسپات
و  در اندازه ماسه متوسط در زمينه اي از گل، سيمان كلسيتي اندك

اي. آهن قرار دارند اكسيد . درصد است13رخسارهندرصد گلاكوني در
.تنها در راس سازند در برش سرخزو وجود دارد C2رخساره

آن:A-3شكل تصوير سازند آيتامير در برش گدگانلو با دسته رخساره هـاي
)Sn : ،سازند سنگانهAb : ؛)سازند آبـدرازB:افـق پرفسـيل سـوم در بـرش

افـق پرفسـيل اول در قاعـده:C؛)RS(پيشروي دريايي سرخزو بالاي سطح 
 تجمع فسيلي به صورت عدسي در ماسه:Dسازند آيتامير در برش سرخزو؛ 

 افق پرفسيل در راس:Eدر برش گدگانلو؛ HSTسنگ هاي دسته رخساره
.در برش پسكوه TSTدسته رخساره
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رودستون ماسه اي حاوي دوكفه اي، خرده هاي: C3 رخساره
و گلاكونياس .كلتي
رخساره به صورت نازك تا متوسط لايه يا به صورت سنگ فرش اين

)Pavement (مرز زيرين اين رخساره. بر روي سطح لايه ديده مي شود
و مرز بالايي با اثرات فسيلي فراوان مشخص است . به صورت تدريجي
و ايسترا با اندا زه مجموعه فوني موجود در اين رخساره شامل دوكفه اي

و) سانتيمتر2-1(مقادير اندك گاستروپود متر،سانتي2متوسط 
حفظ شدگي فسيل ها از خوب حفظ شده. است) درصد2(فرامينيفر

و خرد شده تغيير ميكند تا10ميزان گلاكوني بين. تا به هم ريخته
و چرت در اندازه. درصد است 35 اجزاي آواري شامل كوارتز، فلدسپات

فضاي بين اجزاي. درصد است15-10ريز با فراواني ماسه خيلي ريز تا
و مقاديري هم اكسيد  تشكيل دهنده عمدتا توسط سيمان كلسيتي

.آهن پر شده است
 رسوبگذاري محيط

و مطالعات پتروگرافي، اين واحد هاي بر اساس مشاهدات صحرايي
و درياي باز  سنگي در زير محيط هاي لاگوني، حاشيه ساحلي، سدي

).4شكل(ه اند نهشته شد
و حاوي خرده يا پولك هاي:لاگوني محيط شيل هاي خاكستري رنگ
و با درجه)B1-2(ژيپس  ، تشكيل در محيطي با انرژي پايين، كم عمق

و ميزان. شوري نسبتا بالا، نظير لاگون را نشان ميدهند شوري بالا
اكسيژن متغيير موجب مي شود كه موجودات بسيار اندكي اين محيط 

ت ا. حمل كنندرا شيل ها دانه هاي گلاكوني به دليل فراهم نشدنيندر
شوري نرمال، چرخش كافي آب جهت تامين يون هاي( شرايط لازم 

و وجود بستر مناسب از رسوبات و پتاسيم بسيار اندك است) آهن
)Amorosi & Centinio 1997; Diaz et al. 2002; Chafetz 2007; 

Chang et al. 2008 .( 
و ستونسيلت هاي سبز تا نخودي رنگ، فاقد هر گونه خرده فسيلي

رسوبگذاري اين رسوبات دانه. حاوي مقادير بسيار اندك گلاكوني است
ريز نيز ممكن است در شرايط محيطي آرام لاگوني صورت گرفته باشد 

)Amorosi & Centinio 1997; Diaz et al. 2002 .( 
دير اندك كرم هاي، حاوي آمونيت، مقاC2آهك رخساره سنگ

و فرامينيفر هاي پلاژيك  حلقوي، گاستروپود، كلسي اسفر
كه) هتروهليكس( به همراه ذرات آواري در اندازه ماسه متوسط است

وجود آمونيت نشان دهنده شرايط محيط. در زمينه اي از گل قرار دارد
.Wilmsen et al(دريايي باز با شوري نرمال است  2005; Parras and 

Casadio 2005; Jank et al. 15-10(، اما وجود ذرات آواري)2006
از) درصد گل نشان از تامين ذرات در حد ماسه متوسط در زمينه اي از

محيط ساحلي پر انرژي دارد كه با توجه به تنوع نسبتا پايين مجموعه 
يك)سراسليو مانتتسيآناهوپلتيعمدتا آمون(فوني  ، ميتواند در

و مدي ته نشين محيط لاگوني و تحت تاثير امواج جزر نيمه محصور
ازكلسي اسفر ها،ياين ارتباط با وجود مقادير اندك. شده باشد

و گلاكوني به همراه آمونيت مشخص مي گردد .فرامينيفر هاي پلاژيك

شواهد بافتي نظير نبودن رس ماتريكسي، جور شدگي:سدي محيط
شده در ماسه سنگ هاي زير خوب با دانه هاي خوب تا متوسط گرد 

در–نشان مي دهد كه در يك محيط با انرژي متوسط A1رخساره  بالا
.درياي كم عمق نهشته شده اند

و(دانه هاي سبز گلاكوني وجود از نوع درجازا، عاشوري
در ماسه سنگ، خود دليل ديگري بر نهشته شدن آنها) 1388همكاران

اث. در محيط دريايي كم عمق است و وجود رات فسيلي افيومورفا
) shoreface(مؤيد محيط هاي حاشيه ساحلي)5شكل(تالاسينوئيدس 

تا) coastal(و ساحلي  موجودات حفار ايجاد مي شود ثيراست كه تحت
)Pedersen & Bromley 2006 .( و همكاران .Taylor et al(تيلور

و همكاران ) 2003 .Fursich et al(و فورزيش د) 2006 ر معتقدند
معمولا اثرات) از پشت ساحل تا حاشيه ساحلي(نهشته هاي ساحلي

ما. فسيلي عمودي مانند افيومورفا تشكيل ميشود سنگ ها،سهدر اين
و افقي)6شكل(ساختمان هاي رسوبي نظير لاميناسيون مورب تراف 

مشاهده شده كه اين خود يكي از مشخصه هاي محيط هاي دريايي كم
. عمق است

در اين محيط ماسه سنگ هاي ):Shoreface(شيه ساحلحا محيط
حاوي خرده هاي فسيلي دوكفه اي با جورشدگي ضعيف تشكيل شده 

ها. است در محيط A1نيز به مانند زيررخساره ) A2(اين ماسه سنگ
و حاوي گلاكوني هستند   Amorosi(دريايي كم عمق نهشته شده اند

1997; Chafetz 2007; Chang et al. وجود اثرات فسيلي ). 2008
و تالاسينوئيد  (5شكل(افيومورفا (Fursich et al. ، رسوبگذاري)2006

اي. در قسمت حاشيه ساحلي را تائيد مي كند بخشي از شيل ها، ماسه
هستند كه در محيط هاي دريايي كم عمق تر نسبت به شيل هاي سبز 

پلا. حاوي گلاكوني نهشته شده اند مدتاع( ژيكخرده هاي فسيلي
كه) هتروهليكس نيز در اين شيل هاي ماسه اي مشاهده مي گردد

ممكن است در اثر طوفان هاي دريايي به محل رسوب گذاري اين 
.رسوبات حمل شده باشد

و فاقد خرده: درياي باز محيط شيل هاي گلاكوني دار سبز رنگ
فسيلي يا به ميزان بسيار اندك كه در بين رخساره هاي ماسه سنگي 

)A2 ( و كربناتي درياي باز قرار گرفته اند، در محيط درياي باز ته نشين
ها. شده است و) هتروهليكس(حاوي خرده هاي فسيلييسيلتستون

 Wigley(نيز در اين محيط تشكيل شده اند كونيمقادير بيشتري گلا
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&Compton 2007; Chang et al. رودستون( C1رخساره). 2008
، دوكفه اي، خرده هاي اسكلتي با مقادير فراوان ماسه اي حاوي آمونيت

،)Parras & Casadio 2005(با توجه به حضور ايسترا) گلاكوني
و بلمنيت .Wilmsen et al(آمونيت 2005; Jank et al. 2006 ( و

و تنوع نسبتا بالاي مجموعه همچنين وجود مقادير فراوان گلاكوني
و شرايط نوري فوني، در محيط دريايي نرمال با مقدار  مواد غذايي بالا

.Wilmsen et al(مناسب تشكيل شده است  رخساره كربناته ). 2005

C3 ها و ) El-Azabi & El-Araby 2005(با توجه به وجود دوكفه اي
، نيز متعلق به درياي باز)درصد35تا(مقادير قابل توجه گلاكوني

. است
و عمودي رخساره هاي بر سنگي، زير محيط اساس تغييرات جانبي

و آواري سازند آيتامير  هاي در نظر گرفته شده براي رسوبات كربناته
و درياي باز است  شامل لاگون پشت سدي، سدي، حاشيه ساحلي

).4شكل(

.كربناته سازند آيتامير در غرب حوضه رسوبي كپه داغ–مدل رسوبي مخلوط سيليسي آواري-4شكل

ب: اثرات فسيلي موجود در ماسه سنگ هاي سازند آيتامير الف:5لشك .افيومورفا: تالاسينوئيد،
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طبقه بندي مورب تراف در ماسه سنگ هاي دانه متوسط سازند:6شكل
.آيتامير

 نگاري سكانسي چينه
دو سازند و چهار) برش شيخ(آيتامير در برش هاي مورد مطالعه از

(DS(سكانس رسوبي سه) برش سرخزو) و برش(در برش هاي غربي
سكانس رسوبي در برش هاي شرقي) برش پسكوه(و چهار) گدگانلو

مرز تمامي سكانس ها به استثناي مرز فوقاني. تشكيل شده است
. است SB2از نوع) با آب درازرمرز سازند آيتامي(سكانس چهارم 

ر هاشناسايي مرز هاي سكانسي بر اساس تغييرات ناگهاني يخساره
هايسنگ رايمورد مطالعه با يكديگر تفاوت هاييبوده كه در برش

م . دهندينشان
از ):DS1(1رسوبي سكانس متر در برش36ضخامت اين سكانس
تا28سرخزو،  متر در برش پسكوه در تغيير41متر در برش گدگانلو

و سنگانه(مرز زيرين اين سكانس. است از نوع) مرز سازند هاي آيتامير
SB2 و با قرار گيري ماسه سنگ هاي حاشيه ساحلي در دو برش(است

و گدگانلو ايو) سرخزو (C3رخساره(ردستون ماسه ) در برش پسكوه)
به طور كلي. بر روي شيل هاي تيره سازند سنگانه مشخص است

).7شكل(ضخامت اين سكانس رسوبي از غرب به شرق افزايش مي يابد 
ب و افق اين سكانس در رش هاي مورد مطالعه از ماسه سنگ گلاكونيتي

دسته رخسارههپرفسيل آهكي تشكيل شده است كه مشخص كنند
TST ته. است حداكثر پيشروي با افق فسيلي كه در محيط درياي باز

اين افق پرفسيل كه به عنوان. نشست يافته است مشخص مي شود
Condensed backlap shellbed )از و تجمع فسيلي فسيل هاي سالم

معرفي شده است) قرار ميگيرد TSTكامل كه در انتهاي دسته رخساره 
و( و همكاران)1388 همكاران،شرفي ، مشابه افقي است كه كندو
)1998 .Kondo et al ( و كاساديو  Parras & Casadio 2005(و پاراس
بر. به عنوان شاخص سطح حداكثر پيشروي معرفي كرده اند) علاوه

و همچنين ميزان سيمان كلسيتي نيز  و رسيدگي گلاكوني اين، فراواني
يرخساره افزايش مي يابد كه مشابه الگوتهاز قاعده به راس اين دس

و)Amorosi 1997(شده توسط آموروسييمعرفيعيتوز ، هسلبو

و همكاران) Hesselbo & Huggett 2001(هوگت  El-ghalia(و قالي

et al. ، است به طوريكه در سطح حداكثر پيشروي،)2009 ,2006
ا و خيلي رسيده دانه هاي(ندگلاكوني ها عمدتا از نوع رسيده

و سبز تيره هستند دسته ). گلاكوني كه به ترتيب داراي رنگ هاي سبز
ه HSTرخساره  اي مختلف شامل در اين سكانس رسوبي در برش

و شيل هاي زرد خاكستري با مقادير بسيار اندك گلاكوني- سيلتستون
و ماسه سنگ حاوي)برش سرخزو(متعلق به محيط لاگون  ، شيل

ه و حاشيه ساحليايگلاكوني محيط و(درياي باز برش هاي گدگانلو
فسيل(تجمع فسيلي HSTدر ماسه سنگ هاي مرحله. است) پسكوه

و به هم ريختههاي دوكفه اي  به صورت)و آمونيت ضعيف حفظ شده
و  عدسي مشاهده مي شود كه مشابه با انواع گزارش شده توسط كندو

.Kondo et alهمكاران  و پاندي ))1998  & Fursich(، فورزيش

Pandey 2003 ( و كاساديو .است) Parras & Casadio 2005(و پاراس
ر تمامي برش هايد2سكانس رسوبي ):DS2(2رسوبي سكانس

و داراي بيشترين ضخامت در بين)7شكل(مورد مطالعه وجود دارد
مرزهاي اين سكانس نيز از نوع. سكانس هاي تشخيص داده شده است

SB2 از. است برش غربي(متر در برش شيخ 264ضخامت اين سكانس
د 197تا) منطقه مورد مطالعه در) برش شرقي(برش گدگانلورمتر

اين سكانس در برش شيخ شامل پاراسكانس هايي از تناوب.تتغيير اس
درياي(و سيلتستون) محيط حاشيه ساحلي(ماسه سنگ گلاكونيتي 

اين تناوب داراي الگوي انباشتگي پيشروي منطبق با سيكل. است) باز
و همكاران  و پنجم ويل .Vail et al(هاي رده چهارم و نشان ) 1991

محيط(شيل هاي گلاكوني دار.ستا TSTدهنده دسته رخساره
و حاوي خرده هاي) درياي باز و شيل هاي خا كستري فاقد گلاكوني
، نشان دهنده كم عمق شدن تدريجي محيط)محيط لاگوني(ژيپس

و بنابر اين نشان دهنده دسته رخساره در. است HSTرسوبگذاري
افق ماسه سنگ گلاكوني دار،- از سيلتستونسديگر برش ها اين سكان

و شيل هاي گلاكوني دار ) TSTنشان دهنده دسته رخساره(پرفسيل 
. تشكيل شده است) HSTدسته رخساره(متعلق به محيط درياي باز

افت سطح آب دريا باعث ته نشيني توالي ضخيم شيلي با يك الگوي
و پسكوه(انباشتگي برافزايي  در(پسرونده-برافزاييو) برش گدگانلو
و سرخز در برش سرخزو شيل هاي خاكستري. شده است)وبرش شيخ

و حاوي خرده هاي ژيپس متعلق به دسته رخساره   HSTفاقد گلاكوني
سطح حداكثر پيشروي. نيز در بالاي شيل هاي گلاكوني دار وجود دارد

، الگوي توزيع گلاكوني)Kitamura 1999(با حضور افق پرفسيل 
)Amorosi 1997 ( و سيمان كلسيتي)El-ghalia at al. 2006 , 2009 (

.مشخص شده است
در برش گدگانلو وجود3سكانس رسوبي ):DS3(3رسوبي سكانس

 SB2مرز تحتاني اين سكانس در تمامي برش ها از نوع).7شكل(ندارد 
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افشار(و مرز فوقاني در برش شيخ با ناپيوستگي رسوبي همراه است
مر). 1383؛ آقانباتي 1373حرب  ز فوقاني اين سكانس در برش سرخزو

(TSE( ايياز نوع فرسايشي دري و همكاران) با) 1388شرفي بوده كه
قرار گيري كنگلومراي بايوژنيك بر روي ماسه سنگ هاي دانه ريز با 

در دو برش ديگر مرز فوقاني. آشفتگي زيستي فراوان مشخص است
در برش شيخ از تناوب3سكانس رسوبي. است SB2سكانس از نوع 

درياي( سيلتستونو) محيط حاشيه ساحلي(ه سنگ گلاكونيتي ماس

مي) باز كه تشكيل پاراسكانس هايي با الگوي انباشتگي پيشروي را
در برش سرخزو اين سكانس تنها از دسته. دهد، تشكيل شده است

تشكيل شده است كه شامل ماسه سنگ هاي گلاكونيتي TSTرخساره 
اين سكانس در برش. بالا است با الگوي انباشتگي ريز شو به سمت

و انسپسكوه، سك و دربرگيرنده ماسه سنگ گلاكونيتي كامل بوده
و درياي باز(شيل گلاكوني دار  متعلق به دسته) حاشيه ساحلي

.است HSTو TSTرخساره 

آب دراز؛ افق هاي پرفسيل در برش هـاي مختلـف بـا علايـم : Abسنگانه؛ : Sn(مطالعه انطباق چينه نگاري سكانسي سازند آيتامير در برش هاي مورد:7شكل
.، خط مبنا قاعده سازند آيتامير است)HST: Highstand system tract؛ TST: Transgressive system tractمشخص شده است،PوS،Gاختصاري 
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 اين سكانس رسوبي در برش شيخ وجود ):DS4(4رسوبي سكانس
مرز تحتاني اين سكانس در برش سرخزو از نوع فرسايشي دريايي. ندارد

)TSE ( و در دو برش ديگر از نوعSB2 است)مرز فوقاني اين).7شكل
يك) 1383(و آقانباتي) 1373(سكانس بر اساس افشار حرب  با

از4سكانس رسوبي.تناپيوستگي رسوبي همراه اس در برش سرخزو
و بي نظم( shell lagافق پرفسيل نوع  با مجموعه فوني به هم ريخته

 Fursich & Paney 2003; Parras andمانند انواع معرفي شده توسط

Casadio 2005; Mishra 2009) و سيلتستون) متعلق به محيط لاگون)
ا) محيط درياي باز(گلاكوني دار در.ستتشكيل شده اين سكانس

و شيل گلاك وني دار، افق پرفسيل برش هاي ديگر شامل ماسه سنگ
و همكاران،( Backlap shellbedنوع  (1388شرفي ،)برش گدگانلو)

كه تشكيل پاراسكانس هاي(شيل گلاكوني دار-تناوب ماسه سنگ
و شيل هاي ) TSTدسته رخساره(، افق پرفسيل)پيشرونده را مي دهد

د . تشكيل شده است HSTمتعلق به دسته رخساره رياييضخيم

سطح حداكثر پيشروي مانند ديگر سكانس ها از طريق شناسايي
و  و الگوي توزيعي دانه هاي گلاكوني شناسايي افق هاي پرفسيل

. سيمان كلسيتي است
در انطباق منحني تفسير شده تغييرات نسبي رده سوم سطح آب دريا

برش پسكوه در طي ته نشيني سازند ايتامير با منحني تغييرات جهاني 
و همكاران سطح آب دريا  .Haq et al(توسط هك در زمان ) 1987

و اختلافاتي است- آلبين با).8شكل(سنومانين داراي شباهت ها
و راسبهمقايسه اين منحني ها نظر مي رسد كه سكانس هاي قاعده

رخساره هاي(سازند انطباق بيشتري در مقايسه با قسمت مياني توالي 
ا. نشان مي دهد) شيلي ختلافات مربوط به موقعيت اگر چه بعضي

زمين شناسي ناحيه مورد مطالعه است، اما اين اختلافات مربوط به نرخ 
غربي به همراه رسوبگذاري-بالاتر فرونشيني در طول گسل هاي شرقي

( رسوبات سيليسي آواري در قسمت هاي شرقي حوضه كپه داغ است 
Moussavi-Harami & Brenner 1992 .( 

و همكاران:8شكل و انطباق آن با منحني مرتبه سوم هك و تغييرات نسبي سطح آب دريا سازند آيتامير در برش پسكوه (1987( ستون چينه نگاري سكانسي براي علائـم بـه ).
).رجوع شود7شكل 
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 ديرينه جغرافياي
و آناليز چينه نگاري سكانسي سازند آيتامير در  تفسير محيط رسوبي
ناحيه مورد مطالعه منجر به بازسازي جغرافياي ديرينه غرب حوضه

طي-رسوبي كپه داغ در زمان آلبين و در مرحله شده9سنومانين
).9شكل(است 
و ايجاد فضاي:1مرحله در اين مرحله با پيشروي سطح آب دريا

و(رسوبگذاري ماسه سنگ هاي گلاكوني دار  برش هاي گدگانلو
در محيط حاشيه ساحلي برجاي ) C1رخساره(و سنگ آهك) پسكوه

متعلق به محيط درياي باز در برش C1رخساره. گذاشته شده است
. مشخص مي كندرا) MFS(سطح حداكثر پيشروي4و3هاي 
و شيل:2مرحله در اين مرحله با افت نسبي سطح آب دريا سيلتستون

و حاشيه هاي گلاكوني دار درياي باز، ماسه سنگ هاي محيط سدي 
و سيلتستون حاوي خرده هاي ژيپس متعلق به محيط لاگوني ساحلي

.برجاي گذاشته شده است
دومين پيشروي سطح آب دريا در تمامي برش هاي مورد:3مرحله

و شامل ماسه سنگ هاي حاشيه ساحلي،  مطالعه ديده مي شود
و سنگ آهك  سطح. درياي باز است) C2رخساره(سيلتستون، شيل

) C2رخساره(پيشروي در اين مرحله نيز با افق سنگ آهك حداكثر 
.مشخص مي شود

اين مرحله نيز كه با افت نسبي سطح آب دريا همراه است:4مرحله
جايدارايشيل ها گذاشته شده استيگلاكوني محيط درياي باز بر

.كم عمق تر است3كه نسبت به رخساره سنگ آهك مرحله 
و با رخساره هاي در اين مرحله افت:5مرحله سطح آب دريا ادامه يافته

و سرخزو(لاگوني  برش هاي گدگانلو(، شيل درياي باز)برش هاي شيخ
.و ماسه سنگ حاشيه ساحلي مشخص مي شود)و پسكوه
و:6مرحله اين مرحله با پيشروي سطح آب دريا مشخص مي شود

و) حاشيه ساحلي(شامل زير رخساره هاي ماسه سنگ گلاكوني دار 
 اين مرحله در برش گدگانلو. است) درياي باز(سيلتستون گلاكوني دار
.شناسايي نشده است

و شامل:7مرحله اين مرحله تنها در برش پسكوه شناسايي شده است
.درياي باز استيشيل ها
آخرين پيشروي سطح آب دريا در اين مرحله صورت مي گيرد:8مرحله

لاگوني، ماسه سنگ ) C2رخساره(و با رخساره هاي سنگ آهك 
و سنگ آهك  و سيلتستون، شيل درياي ) C3رخساره(حاشيه ساحلي

.باز مشخص است
در اين مرحله كه با افت نسبي سطح آب دريا همراه است:9مرحله

شيل هاي دريايي برجاي گذاشته شده است كه نسبت به رخساره 
.مرحله قبل كم عمق تر است) C3رخساره(سنگ آهك 

اين مراحل بر اساس آنـاليز ). سنومانين–آلبين(دياگرام هاي سه بعدي مراحل مختلف جغرافياي ديرينه ناحيه مطالعه در زمان تشكيل سازند آيتامير:9شكل
بـرش:4برش گدگانلو،:3ش سرخزو،بر:2برش روستاي شيخ،:1. درياي باز:Mحاشيه ساحل، : Shسد،:Bلاگون،:L. چينه نگاري سكانسي تفسير شده است

.پسكوه
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 نتيجه گيري
و كربناته سازند آيتامير توسط چهار پيشروي رسوبات سيليسي آواري

سنومانين در شمال شرق ايران در زير محيط- اصلي در زمان آلبين
و درياي باز نهشته شده است دو. هاي لاگون، سدي، حاشيه ساحلي

سكانس رسوبي در قسمت) برش سرخزو(و چهار) برش روستاي شيخ(
و به طور جانبي. غرب حوضه شناسايي شده اند اين سكانس ها تدريجا

سكانس) برش پسكوه(و چهار) برش گدگانلو(به سمت شرق به سه 
و شرقي تر سازند آيتامير. رسوبي تبديل مي شوند توالي هاي شمالي تر

تواند به علت كم داراي سكانس هاي بيشتر هستند كه اين موضوع مي 
عمق تر بودن حوضه در اين برش ها در زمان ته نشيني سازند آيتامير 

مي1سازند آيتامير در راس توسط مرز سكانسي نوع. باشد محدود
تاريخچه. است) SB2(شود در حالي كه مرز زيرين اين سازند از نوع 

 تغييرات رده سوم سطح آب دريا در زمان ته نشيني سازند آيتامير
و اختلافاتي را با منحني جهاني نشان مي دهد كه در ارتباط شباهت ها
و تامين رسوب در امتداد گسل هاي شرقي -با تفاوت در نرخ فرونشيني

و. غربي در شمال شرق ايران است مجموعه اطلاعات بدست آمده
تفسير آنها براي درك بهتر جغرافياي ديرينه كرتاسه مياني اين ناحيه 

و جهت بازسازي جغرافياي ديرينه جهاني كرتاسه مياني استفاده شد ه
.در ناحيه مورد مطالعه در حوضه رسوبي كپه داغ مفيد است
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