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 چكيده
و شـامل رسـوبات رانيـايكپه داغ در شـمال شـرقيحوضه رسوب مـكيبـه سـن ژوراسـيقـرار گرفتـه اسـت ازيكـيسـازند آبـدراز. باشـديتـا عهـد حاضـر

ايواحدها شـني ـاسـتراتيگرافي شـيآهكـيهـاليحوضـه اسـت كـه از م. شـده اسـتليتشـكيديگـل سـفيآهكـيو بانـدهايمـارنيهـاليو نظـور بـه
روينولوژيمطالعــات پــال ليبــر يهــا نومورفياز پــاليهــا غنــ نمونــه. انجــام گرفــتيبــردار نمونــهيليشــيتولــوژيســازند آبــدراز، در بــرش حمــام قلعــه از

ــدر ــهيدا(يياي ــا نوفلاژل و) ه ــوده ــه85ب ــق ب ــه متعل دا52گون ــهيجــنس از ــا نوفلاژل ــا ه ــگردييشناس ا.دي ــدراز در ــازند آب ــن س ــس ــاني ــر اس ــرش ب س ب
داسينوفاســيپاليبررســ. شــدنيــيتعيانيــمنيســانتونن،ياســيكن،ييانتهــانيشــده، تــورونييســاشنايهــا نوفلاژلــهيدا نشــان شــاخصيهــا نوفلاژلــهيو
محنيا دهد،يم درييايدرطيواحد در .نهشته شده استريمتغيباز با انرژييايكم عمق تا

.ها، پالينولوژي، پالينوفاسيس فلاژلهكپه داغ، سازند آبدراز، داينو:يديكليها واژه

 مقدمه
واقـع شـده رانيـايشمال شـرقهياليكپه داغ در منتهيحوضه رسوب

و در اثر آخر چنياست تـرافكي ـبـه صـورتيآلپـيخـوردگنيفاز
ايرسـوبگذار.در آمده اسـتيرسوب كيحوضـه از دوره ژوراسـني ـدر
و ضخامتيانيم متـر 8000در حدوديتا عهد حاضر ادامه داشته است

ا).Afshar-harb 1970(داده استياز رسوبات را در خود جا نيعرض
ب است لومتريك 350آنيو گسترش طول لومتريك70تا30نيمنطقه

(Alavi Naini 1972).
دريسازند آبدراز كه نام آن از روستا آبدراز واقع در شـرق كپـه داغ

رويلومتريك 75 و شمال غرب مزدوران گرفته شـدهيستاشرق مشهد
ش ميو مـارنيآهكيهالياست، به طور غالب از ازييهـاهيـلااني ـبـا

.شده استليتشكديسنگ آهك گل سف
ويالگو سـازند آبـدراز در گردنـه مـزدوران معرفـ برش شـده اسـت

شيمتر است كه بـه سـمت غـرب ضـخامت آن افـزا 313ضخامت آن 
).1373افشار حرب( ابدييم

 العهمط روش
رخنمـون در بـرشنيسـازند آبـدراز، مناسـبتريها رخنمونيبررس با

و تعداد  از6ويليشـينمونه از قسـمتها44حمام قلعه انتخاب نمونـه
سفيآهكيباندها سازند آبدراز برداشت)Chalky limestone(يديگل

 Traverse(از روش تـراورسيكينولوژيپـاليدهاياسلاهيتهيبرا. شد

شداس)1988 و 100مقدار. تفاده گرم از هـر نمونـه پـس از خردشـدن
اس24شستشو به مدت  قرار داده شـد تـاقيرقكيدريكلرديساعت در

هر نمونـه بـا آب،يسازيموجود حل شده، پس از خنثميكربنات كلس
اس24ها به مدت نمونه قرار داده شد تـا ذراتكيدريفلورديساعت در
هــا در مرحلــه بعــد نمونــه.دحــل شــوهــا موجــود در نمونــهسيليســ
رويسازيخنث و سپس بر اسميحرارت مستقيشده كيدري ـكلرديدر
و بـا كـرونيم 200هـا از الـك نمونـه. جوشانده شدندقيرق عبـور داده

2تـا9/1بـا وزن مخصـوص)ZnCl2(يرودي ـاستفاده از محلـول كلر 
و پال فوژيسانتر سانياز عناصر سنگ نومورفهايشده .ديگرد جداموادريو

و بـا مطالعـه آنهـايكينولوژيپالدياسلا5از هر نمونه تعداد ساخته شد
يي، ضـمن شناسـا 100تـا10ييبـا بزرگنمـاينـور كروسكوپيمريز
درينولوژيعناصر پالاتيو خصوصهاسينوفاسيپاليبررس نومورفها،يپال

دل. مورد توجه قرار گرفتديهر اسلا ييايميشـ اسـتفاده از مـوادلي ـبه
مراحــلهيــكلكيدريــو فلوركيدريدكلريخطرنــاك همچــون اســ

واحـديمجهز در دانشگاه آزاد اسلام شگاهيدر آزما دهاياسلايساز آماده
.مشهد انجام شد

 به برش مورد مطالعهيابيدستيراهها،ييايجغرافتيموقع
مس برش و در فاصـلهيجاده مشهد به شهر كلات نادرريحمام قلعه در
ــومتريك 25 ــرار دارديل ــلات ق ــهر ك ــا. از ش ــلهني ــرش در فاص 10ب
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59°49'36"حمام قلعه با مختصات قاعده برشياز روستايلومتريك
.)1شكل( واقع شده استيعرض شمال36°54'55"ويطول شرق

.هاي دسترسي به منطقه مورد مطالعه نقشه راه.1شكل

 برش مورد مطالعهيشناسنهيچ
ح در متـر ضـخامت بـه صـورت 607مام قلعه، سـازند آبـدراز بـا برش
رو وستهيناپ آيبر سازند با سازندنياييمرز بالا.قرار داردريتاميسازند

ايتولوژيل. استيجيآب تلخ به صورت تدر ازنيسازند آبدراز در برش
 Chalk(ديسـنگ آهـك گـل سـف،يمـارنيهـاليش،يآهكيهاليش

limestone(اليتشك ايتولوژيل.ستشده بـرشني ـسـازند آبـدراز در
(استريزيشامل واحدها )2شكل:

)متر38(رنگيخاكسترليش.1
سف.2 )متر7(دييسنگ آهك گل
ميخاكستريآهكليش.3 از سـنگ آهـك گـلييهـاهيلاانيرنگ با
)متر37(ديسف
زليش.4 )متر 141(يتونيبه رنگ سبز
شيآهكليش.5 رنيمارنليو )متر90(روشنيگ خاكستربه

مرهيتيبه رنگ خاكستريآهكليش.6 از سنگ آهـكييهاهيلاانيبا
)متر47(يديگل سف

تليش.7 شرهيبه رنگ سبز يبـه خاكسـترلي ـمتماديسفيمارنليو
)متر88(
شيآهكليش.8 )متر83( رنگيخاكستريمارنليو
سف.9 گل ميديسنگ آهك شييهاهيلاانيبا )تر14(يآهكيهالياز
ويبه رنگ خاكستريآهكليش بـهيديسنگ آهـك گـل سـف روشن

)متر55(يرنگ خاكستر
:ينولوژيپال
ازنيا در ش44برش هيـتهيكينولوژيپـالدياسلا 270تعداديلينمونه
ينومورفيسازند آبدراز فاقد هر گونـه عناصـر پـاليآهكيباندهاد،يگرد
ييايـدرينومورفهـايپالنيترو فراواننيتر متنوعازها نوفلاژلهيدا. است

 اننـدم گـريديكينولوژيدر سازند آبدراز هستند، علاوه بر آن عناصر پـال
و خـرده فرهـاينيفراميدو باله به همراه آستر داخلـيها اسپورها، پولن

و52تعداد. سازند آبدراز وجود دارنديدهايچوب در اسلايها جـنس
دا 85 )Plate 1(شده استييدر برش حمام قلعه شناسا نوفلاژلهيگونه

:كه عبارتند از
Achomosphaera ramulifera , A. regiensis , Andulusiella 
mauthei , Apteodinium deflandre, Batiacasphaera rugulata, 
Cannosphaeropsis utinensis, Catastomocystis spinosa, 
Chatangiella biapertura , C. micracantha, C. porosa, C. 
tripartita, C. victoriercne, Chalamydophorella ambigua, 
Circulodinium distinctum, Cleistosphaeridium clavulum, C. 
multifurcatum, C. solidum, C. striatoconum ,Coronifera 
oceanica, C. steriolata, Cribroperidinium aceras, C. 
orthoceras, Cyclonephelium compactum, C. sp., 
Cymososphaeridium benmorense, C.validum, Dapsilidinium 
varrenii, Dinogyminium acuminatum, D. cretaceum, D. 
longicorne, D. nelsanense, D. sibricomDisphira macropyla, 
Endoscrinium campanula, Exochosphaeridium phragmites, 
Florentinia daenei, F. mantellii, Froma fragilis, 
Glaphyrocysta retintexta, Gonyalocysta orthoceras, 
Heterosphaeridium heterocanthum, Hystrichodinium 
palchrum, Hystrichosphaeridium bowerbankii, H. conispinum, 
H. recurratum , H. tubifrumImpagidinium crestatum, 
Isabelidinium cretaceum, I. foucherii, I. glabrum, I. plucidum, 
Kleithriasphaeridium secatum, K. tubulosum, Manumiella 
cflata, Microdinium reticalatum ,Odontochitina coastata, O. 
operculata, O. porifera, O. spinosa, Oligosphaeridium 
albertence, O. complex, O. pulcherrimum, 
Palaeohystrichophora infusorioides, Palaeocystodinium 
bulliforme, Palaeoperidinium cretaceumPalambages 
morolusa, Pervosphaeridium intervelum, P. monasteriense, P. 
truncigerum, Protoellipsodinium touile, pterodinium aliferum, 
Raphidodinium facatum, Spinidinum echinatum, Spiniferites 
perforatus, S.pesadoforcatus, S. ramsus, S. twistringiesis, 
Surculsphaeridium longiforcatum, Tanyosphaeridium 
variecalamus, Thalasiphora pelagica, T.delicata, 
Trithyrodinium suspectum, Xiphophoridom alatum, Xenascus 
ceratoides 
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.ستون چينه شناسي سازند آبدراز در برش حمام قلعه.2شكل
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 سازند آبدراز در برش حمام قلعهونينوزوناسيپال
 Wilsonتوسـط مطالعـاتنيتـا كامپـاننيتـورونيهايتواليبند زون

1984, Helby 1987, Schioler & Wilson 1998, Jarvis &Tocher 
1994, Jarvis &Pearce 2003 

 Wilson 1984 ،Helby 1987بر اسـاس مطالعـات. گرفته است صورت
 Conosphaeridium striatoconum Intervalســـــوپر زون

Superzoneــورونيمعــرف اشــكوبها ــا ابتــدانيت . اســتنيســانتونيت
،1،2،4،6،8يهـا در نمونـه Conosphaeridium striatoconumگونـه

حـد. به مقدار فـراوان وجـود دارد12،14،15،18،19،20،22، 10
آنييندارد اما حـد بـالارسوپر زون در برش حمام قلعه قرانياينييپا

مشـخص24در نمونه Odontochitina poriferaظهورنياوللهيبه وس
 Conosphaeridiumكـــه در ســـوپر زونييهـــا گونـــه. شـــوديمـــ

striatoconum Interval Superzone ريزيها گونه، شاملقرارگرفته اند
 Achomosphaera ranulifera, A. regensis cannosphaeropsis:است

utinesis,, Catastomocystis spinosa, Cyclonephelium 
compactum, Cymososphaeridium benmorense, 
Hystrichosphaeridium bowerbankii, H. recurratum, H. 
tubifrum, Pervosphaeridium intervelum, P.monasteriense, 
Spiniferites perforatus, Xenascus ceratoides, Xiphophoridom 

alatum سازند آبدرازيها در نمونهيشاخص فوق به فراوانيها گونه كه
 Wilson (1984)نيهمچنـ. در برش حمام قلعـه مشـاهده شـده اسـت 

يبـرا را Interval Superzone Odontochitina porifera سـوپر زون
.كرده استيمعرفيآغازنيتا كامپانيآغازنيسانتونيهايتوال

Helby 1987 سوپرزونOdontochitina porifera ميرا به سه زون تقس
نيبـه سـن سـانتون Interval zone Odontochitina porifera: كـرد
.يآغاز

Isabelidinium cretaceum Interval Zone تـايانيمنيبه سن سانتون
.يانيپانينتونسا

Xenascus australis Interval Zone تــايانيــپانيبــه ســن ســانتون
 Odontochitinaشـاخصيها توجه به حضور گونهبا.يآغازنيكامپان

porifera ــه ــه Isabelidinium cretaceumو گون ســازنديهــا در نمون
در برش حمام قلعه شامل Odontochitina poriferaآبدراز، سوپر زون 

 Odontochitina porifera Interval zone Isabelidinium زون دو

cretaceum Interval Zone  زونينييحـد پـا. اسـتOdontochitina 

porifera گونـهنيبا ظهور اولOdontochitina porifera 24در نمونـه
ــ ــالا شــوديمشــخص م ــاييو حــد ب ــني ــا اول ــهنيزون ب ــور گون ظه

Isabelidinium cretaceum ممشخ ينييحـد پـانيهمچنـ. شـوديص
انيبا اول Isabelidinium cretaceumزون ننيظهور 24 مونـه گونه در

نمنياييو حد بالا  در سوپر. شوديزون در برش حمام قلعه مشخص

Plate 1. Coronifera oceanica . Mag X640. 2. cleistosphaeridium solidum . Mag X640. 3. Oligosphaeridium complex. Mag X640. 4. Palambages morolusa. 
Mag X640. 5. Hystrichosphaeridium bowerbankii. Mag X640. 6. Isabelidinium cretaceum. Mag X640. 7. Conosphaeridium striatoconum. Mag X640. 8. 
Cleistosphaeridium clavulum. Mag X640.9. Odontochitina porifera . Mag X160. 10. Florentinia mantellii .Mag X640. 11. Disphira macropyla .Mag X640. 
12. Protoellipsodinium touile .Mag X640.13. Microdinium reticulatum .Mag X640. 14. Cribroperidinium aceras .Mag X640. 15. Froma fragilis . Mag 
X640. 16. Dinogyminium acuminatum . Mag X640.17. Pervosphaeridium truncigerum .Mag X160.18. Endoscrinium campanula. Mag X640. 19. 
Hystrichodinium pulchrum. Mag X640. 
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 Apteodiniumماننديشاخصيها گونه Odontochitina poriferaزون
deflandre, Chatangiella porosa, Chatangialla tripartite, 
Cyclonephelium compactum, Isabelidinium cretaceum, 
Spiniferites ramsus, Palaeoperidinium cretaceum, 
Dinogymnium sibricom, Odontochitina spinosa, 
Cribroperdinium orthoceras, Odontochitina porifera, 

Odontochitina operculata سازند آبدرازيها دارند كه در نمونه وجود
ف .)1جدول.( شونديمدهيداديزيراوانبا

 سن
دايا مجموعــــه  ,Isabelidinium glabrum هــــا نوفلاژلــــهياز

Odontochitina porifera, Cymososphaeridium benmorense, 
Klithriasphaeridium secatum, Cyclunephelium compactum, 

Tanyosphaeridium variclamus توســط كــه )Schioler, Wilson 

هيــناحيآغــازنيتــا كامپــانييبــالانياز رســوبات تــورون)1998
Marlborough ن دريگــزارش شــده اســت، بــه فراوانــ وزيلنــديدر

.اند سازند آبدراز مشاهده شدهيدهاياسلا
رو Jarvis and Pearce 2003كــه توســطيمطالعــاتنيهمچنــ يبــر

كننيتورونيهايتوال انجـام انگلسـتان Berkshireمنطقـهردنياسيو
 ,Odontochitina poriferaيليمجموعـه فسـييشد، منجر به شناسـا 

Coronifera ocenica, Oligosphearidium complex, 
O.Pulcherrimum, Hystrichosphaeridium bowerbankii, 

Cyclonephelium compactum فسنيا كه زيليمجموعه ادي ـبا تنـوع
قيها در نمونه حضور. اند شدهييلعه شناساسازند آبدراز در برش حمام

 ,Achomosphaera ranulifera, A. regiensisچونيشاخصيها گونه
Apteodinium deflandre, Florentinia mantelli, 
Hystrichosphaeridium bowerbankii, Spiniferites ramsus, 

Xenascus ceratoides حوضـهييبـالانياز رسـوبات تـورون كـه Ports 
انـد، بـه طـور گـزارش شـده Jarvis and Tocher 1994 فرانسه توسـط

سـازند آبـدراز در بـرش حمـام قلعـهييابتـدايهـا مشترك در نمونـه 
و قـرارونينوزوناسيپاليبررسنيهمچن. شدندييشناسا سـازند آبـدراز

 Conosphaeridium striatoconum Intervalسوپر زون گرفتن آن در

Superzone ــورون ــه ســن ت ــانتونيب ــا س ــوپرزوننينت  Intervalو س

Superzone Odontochitina porifera ــا  Odontochitina دو زون ب

porifera Interval zone ويآغـازنيبـه سـن سـانتونIsabelidinium 

cretaceum Interval Zone يانيـپانيتا سانتونيانيمنيسن سانتون به
دريجهانيهايبندو انطباق آن با زون بـرش حمـام سن سازند آبدراز

.شوديمنييتعيانيمنيسانتون-نياسيكن-ييانتهانيقلعه تورون

يرسوبطيمح
نيـيتعيكـه بـرايكينولوژيپـاليدهايموجـود در اسـلايكيارگان اجزا
مـيرسـوبطيمحريو تفسسينوفاسيپال  رنـد،يگيمـورد اسـتفاده قـرار

:عبارتند از
ــنابرجــا قطعــات ــ) Allochthonous(حمــل شــدهاي ــواع ك ه شــامل ان
تعيحفـظ شـدگتيـو قابليرنگ، فراوان. ها است ماسرال نيـي آنهـا در

اينقش مهممهيقدطيمح :استريزيو شامل قسمتها كنديمفايرا
يدارايكيمــواد ارگــانايــ palynomaceral 1:1نــوع نوماســراليپال.1

رهيتيا قهوهيبدون ساختمان نارنجايساختمان
بـه شـكليكيمواد ارگـاناي palynomaceral 2:2عنو نوماسراليپال.2

ا و قهوه ينارنجينامنظم
و كـميكيمواد ارگـان palynomaceral 3:3نوع نوماسراليپال.3 نـازك

:4نـوع نوماسـراليپال.4هي ـرنگ به شكل بدون قاعده با سـاختمان اول 
palynomaceral 4 ت هــم بعــد اه،يســيكيمــواد ارگــان  فاقــديا غــهيو

و مقايسه آن با سازندآبدراز در برش حمام قلعه.1دولج .انطباق زون بنديهاي ذكر شده

Age (based on dinoflagellate) 

Zonation 
Dinoflagellate 

Wilson 1984 Helby et al 1087 Schioler,Wilson 1998 This Study 

M-LT Santonia n 

O
dontochitina

porifera

I.cretaceum I.cretaceum 

O
dontochitina

porifera

I.cretaceum 

O
dontochitina

porifera

Early Santonian  
O.porifera O.porifera O.porifera 

C
onosphaeridium

stritoconum

C
onosphaeridium

stritoconum

C. abbreviatum 

C
onosphaeridium

stritoconum

C
onosphaeridium

stritoconum

Coniacian C. benmorese 

C. ambigua 
Late Turonian 
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.دارنديكميشناورتيساختمان كه نوع هم بعد خاص
ريها خرده درياسـپورقارچها، پولنهـا شه،يبرگ، دوبالـه، اسـپورها

م .رديگيگروه ماسرال ها قرار
پوسته تارش،يآكر ها، نوفلاژلهيشامل دا)Autochthonous(برجا قطعات
)SOM(فاقــد ســاختمانيكيو مــواد ارگــان فرهــاينيكروفراميميداخلــ

ريكـه در تفسـيشاخصـيفاكتورهـا.)Van der zwan 1990( هسـتند
:مهم هستند شاملنهيريدطيمح

تع- منييفاكتور )فاقد ساختمانيكيمواد ارگان( SOM زانيدرصد
ييايدر نومورفيروشن به پال SOMفاكتور نسبت-
اپـكيبـه ماسـرالها)b(يا قهـوهيها نسبت ماسرال Labilityفاكتور-
)op(
تع- بــه طــور خــاص،ييايــدريهــا نومورفيدرصــد پــالنيــيفــاكتور
 ها، نوفلاژلهيدا
و فراوانيفاكتور بررس- ها نوفلاژلهيدايشدگو حفظيتنوع
محيها نوفلاژلهيداييفاكتور شناسا- يطيشاخص
تع- سنييفاكتور كوتيكوريهاستيدرصد وتي ـبه نسـبت اشـكال

.تيميپروكس
تع شناخت ) فاقـد سـاختمانيكيمواد ارگـان( SOM زانيمدرصدنييو

هـر چـه نسـبت. شـونديمـميو روشن تقسرهيت SOMكه به دو گروه
SOM ت وجـودطيدر محـيكمتـرژنيباشد، اكسـ شتريبرهيروشن به

و در نت آلبيو تخرهيتجزجهيداشته .كمتر بوده استيمواد
)Waveren & Visscher 1994; Bombardiere & Gorin 2000 (

ميكننده براليتكمياز فاكتورهانيهمچن وژنياكس زانيسنجش
يهـا نومورفيپـاليشـدگ درجـه حفـظنيبهتـر. استينرخ رسوبگذار

داييايدر و نـرخژنيحـداقل اكسـطيدر شراها نوفلاژلهيبه طور خاص
م. بالا استيرسوبگذار نييپـايو نرخ رسوبگذارژنياكس زانيچنانچه

روشـن SOMآنهـا بـهليو تبدها نومورفيالپ باشد باعث عدم حفاظت
.)Zonneveld et al. 1997( شوديم

اپـكيبه ماسـرالها)b(يا قهوهيها نسبت ماسرال Labilityفاكتور
)op(گيا قهوهيها ماسرال. است و نشانيخشك اهانيوابسته به است

 مـهينطياپـك محـيهـا ماسـرال. ساحل هستندكينزدطيدهنده مح
مـمهينكياكس زطيو در محـ دهنـديآرام را نشان ادي ـدور از سـاحل
م. شونديم بيا قهوهيها اسرالهر چه نسبت باشد فـاكتور شتريبه اپك

Lability و حفظ شتريب ميخوبيشدگ است  Waveren( دهديرا نشان

& Vissche, 1994; Schioler et al. 2002(.
تع شناخت بـه طـور خـاص،ييايـدريهـا نومورفيدرصد پـالنييو

و فراوانـيبررس ها، نوفلاژلهيدا نيآنهـا همچنـيشـدگو حفـظيتنـوع
محيها نوفلاژلهيداييشناسا تعيطـيشـاخص  نـهيريدطيمحـنيـي در

محييها نوفلاژلهيداييدارند شناساينقش مهم خاص ماننديهاطيكه

نريداخلكيتينر محيقسمتهااييجخاركيتيو راييايدرطيمختلف
و Cribroperidiniumاز گــروهييهــا حضــور جــنس. دهنــدينشــان مــ

Circuludinium هسـتنديداخلكيتينرطيمشخصه شرا .Spiniferites 
س Impagidiniumو ــتياز ــا س ــالوكوئيگونيه ــرادي ــتينرطيو ش كي

ــرم Glaphyrocystaو Areoligera،يخــارج ــا از ف ــالوكوئيگونيه ودي
سايداخلكيتينشان دهنده مناطق نر .هستنديحلو

)Mahmoud & Moawad 2000.(بــهتيــكوريهــا فــرمشيافــزا
كوتيموكوريپروكست،يميپروكسيها مجموع فرم نشـان دهنـدهتيو

بسها نوفلاژلهيدا. عمق آب استشيافزا بـه منظـورييبـالاارياز ارزش
پيو پسرومهيقدطيمحريتفس گذشـتهيهـا در دورهايـدريشـرويو

كو نوفلاژلهيداياهستيس. برخوردارند وتيميو پروكسـتي ـبه اشكال
محيانرژطيبا شراتيكوريپروكس و كم عمـق مطابقـتييايدرطيبالا

و كـميهـاطيمعرف محـ شتريبتيكوريها فرمكهيدارد، در حال آرام
سشيافزانيهمچن. هستنديانرژ  نوفلاژلهيدايهاستيدر تعداد مطلق

ــه ــوع گونـ ــياو در تنـ و در نسـ ــا  ,Chorate/Proximate(بتآنهـ

Proxichorate, Cavate (دريصعود نسبكي نشانگر  استايدر تراز آب
)Ghasemi Nejad et al. 1990(.

و محـژنياكسطيدر مقابل شرايقارچياسپورها طيدار مقاوم بوده
م و كم عمق را نشان كننـده از عوامـل كنتـرلزيـنيشور. دهنديگرم

ميتبادلات اسمز عي ـدر توزيو نقش مهم باشديمهاسميارگان كرويدر
 ). Pross & Schmiedl 2002(داردها نوفلاژلهيو گسترش دا

يو آستر داخلـهاستينوسيدا(ييايدريها نومورفيپالينسب مقدار
شيپلاتفرم افزاياز پلاتفرم كم عمق به طرف حوضه داخل) فرهاينيفرام
م ابدييم دل توانديكه وليبه شيبـا افـزايرود مـواد خشـك كـاهش در

يهـا تـودهدي ـدر تولشياز افـزايناشـايييدلتايها فاصله از رودخانه
نيـيتعيبـرا.)Smelror & Leereveld 1989(باشـدييايـرديستيز
يمتعـدديسازند آبدراز در برش حمام قلعـه فاكتورهـايرسوبطيمح
و در ذره شـم 300تعـداديكينولوژيپالديدر هر اسلا.شديبررس ارش
يبـرايميو ترسـيآمـارياز روشـها).2جـدول(دي ـارائه گرديجدول
دا(يكينولوژيپالياه خردهيفراوان راتييتغشينما ها نوفلاژلهيماسرال،
چ) SOMو شديشناسنهيدر طول ستون شكل(سازند آبدراز استفاد
مـيكينولوژيپاليدهاياسلايبررس).3 كـه دهـديسازند آبدراز، نشـان
از غالب فـرم. هستندينومورفيعناصر پالنيتر از متنوعها نوفلاژلهياد هـا

دا. استتينوع كور اسـت كـهري ـمتغ دهايدر اسـلا هـا نوفلاژلهيحضور
. دارديو رسوبگذاريطيمحطيبه شرايبستگ

ازييتنـوع نسـبتا بـالايآبـدراز در بـرش مـورد مطالعـه دارا سازند
درها نوفلاژلهيدا بـا توجـه بـه. برش استييقسمت ابتدابه طور خاص
محژنياكس زانيم  را بـهيا تنـوع گونـهنيـا توانيميرسوبگذارطيو
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 هاي برش حمام قلعه در نمونه SOMهاي دريايي، ها، پالينومورف ماسرال(نمايش درصد قطعات پالينولوژيكي.2جدول

SOM% Palynomacceral% Marine palynomorph% Sample #O. 
٤٦٠٤٤ ٥٣
٦٦٣٤٣ ٣٠
٦٩٥٤٢ ٢٥
٧٢٦٤١ ٢١
٧٤٧٤٠ ١٨
٦٤٠٣٩ ٣٦
٥٠٣٣٨ ٤٦
٣٩٤١٣٧ ١٩
٥٤١٧٣٦ ٢٧
٦٠٨٣٥ ٣٠
٧٠٥٣٤ ٢٤
٦٥٢٣٣ ٣٢
٥٠٢٣٢ ٤٨
٤٦١٥٣١ ٣٨
٥٣٩٣٠ ٣٧
٣٤٣٩٢٩ ٢٧
٣٦٤٧٢٨ ١٦
٤٩١٨٢٧ ٣٢
٤٠٤٥٢٦ ١٤
٥٢٣٦٢٥ ١٢
٣٧١٠٢٤ ٥٢
٣٦١٥٢٣ ٤٨
٤٤٢٢٢٢ ٣٦
٧١٢٢١ ٢٦
٣٧٣٧٢٠ ٢٥
٢٧٣١١٩ ٤١
٢٨٥٠١٨ ٢١
٣٧١٨١٧ ٤٤
٤٣٢٨١٦ ٢٨
٣٢٢٦١٥ ٤٢
٣٨٢٤١٤ ٣٧
٤٠٢٠١٣ ٣٩
٣٢٣٤١٢ ٣٣
٣٥٣٨١١ ٢٦
٢١٥١١٠ ٢٧
٦٤٠٩ ٣٦
٤٧١٤٨ ٣٨
٧١٢٧ ٢٦
٣١٥٢٦ ١٦
٧١٢٥ ٢٦
٣٤٢٠٤ ٤٥
٥٨٢٨٣ ١٢
٥٣٥٥٩٢
٣٦ ۵٧٧١

و حفـظدي ـمناسـب جهـت توليطـيمحطيو شـراييمواد غذاشيافزا
نيـا كـهيسـازند نسـبت داد، در حـاليابتـداردها نومورفيپاليشدگ
بـرش حمـام قلعـه كـاهشييانتهـايهـا به طرف نمونـهنهيبهطيشرا
مياو تنوع گونه ابدييم (شوديكمتر )4شكل.

ا و افزاننيدر دكيازشيمودار روند كاهش در گـرينمونه به نمونه
نيبـالاتر2،6،10يها در نمونه. استيسازند به صورت ناگهانيابتدا

و در نمونه ها بـا. اسـت افتـهيتنوع بـه شـدت كـاهش3،5،9يتنوع
تنـوعنيبـالاتريليشـيهـا روند مشاهده شـد كـه نمونـهنيايريگيپ

لا داردرايا گونه شيآهكليشيهاهيو رانيكمتـريمـارنليو تنـوع
ا تغيكه خود تـابعيتولوژيلريامر تاثنيدارند، طيمحـطيشـراريي ـاز

ميرسوبگذار .دهدياست را نشان

ازييتمركز بـالا2،6،8،10،18،25،26،28،29،37يها نمونه در
ب SOM زانيم. وجود داردييايدريها نومورفيپال  SOMزا شتريروشن
شيحاكم در زمـان انبـاژنيكم اكسطياست كه نشان دهنده شرارهيت

منيهمچنـ. سازند آبدراز است روشـن بـه نسـبت SOM زاني ـكـاهش
طيمطلوب از جملـه محـيستيزطيمعرف شراييايدريها نومورفيپال

. اسـت هـا نومورفيپـاليبالايو حفظ شدگيكافهيتغذد،يمناسب تول
يهـا نومورفيو تنـوع پـاليبـه همـراه فراوانـ Labilityفـاكتورشيافزا
يشـدگ حفـظ2،6،8،18يهـا در نمونـهرهيت SOMو كاهشييايدر
ميكياز مواد ارگانييبالا مـذكور تعـداديهـا در نمونـه. دهديرا نشان
دايـپيريچشـمگشيافـزاتيـكويهـا نسبت به فـرمتيكوريها فرم
ا كنديم منيكه پ توانيامر را دريشـرويبه عماي ـآب  شـدن تـرقيـو
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،(هاي پالينولوژيكي نمايش تغييرات فراواني خرده.3شكل ماسرال
و داينوفلاژله در طول ستون چينه شناسي سازند آبدراز در ) SOMها

.هاي برش حمام قلعه نمونه

ها معـرف از نمونهيدر تعداد Impagidiniumحضور. نسبت دادطيمح
زوائدبا Oligosphaeridium وجود. آرام استيژباز با انرييايدرطيمح
ــطو ــه Spiniferitesولي ــا در نمون ــ2،8،10،18يه ــرف مح طيمع

.استيخارجكيتينر
و Cribroperidiniumوجـــــود26،28،29،37يهـــــا در نمونـــــه

Circuludinium ــ ــده مح ــان دهن ــتينرطينش ــكي ــتيداخل در. اس
،36،11،12،13،14،15،16،17،19،20،22،23،24يهـا نمونه

و نسبت نمودار تنوع داينوفلاژله.4شكل در طول ستون C:PPCها
.شناسي سازند آبدراز در برش حمام قلعه چينه
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آنهـا كاسـتهيو فراوانهاستينوسيدايا از تنوع گونه27،31،3،4،8
زطيشده است كه نشان دهنده كاهش شرا . آنهـا اسـتيسـتيمطلـوب

كـم عمـقتي ـكوريهـا نسبت به فرمتيكويها فرمشيافزانينهمچ
ميرسوبطيشدن مح وشيهـا افـزا ماسـرال زانيم. دهديرا نشان دارد

ت SOMنسبت   Cannosphaeropsisوجـود. اسـت شتريبرهيروشن به

utinensis در. بـاز اسـتيايـدرطيهـا معـرف محـ از نمونهيدر تعداد
نشـان Kleithriasphaeridiumوجـود14،15،16،17،19يها نمونه

و كم عمق استييايدرطيدهنده مح  Glaphyrocystaحضـور. محدود
مـيداخلـكيتينرطيمح22،23،24يها در نمونه . دهـديرا نشـان
،1،5،7،9،21،24،30،32،34،35،38،39،40،41يها درنمونه

ازيو در تعداد افتهيبه شدت كاهشها نومورفيمقدار پال43،44، 42
م نمونه وستيزينامساعد برااريبسيطيمحطيو شرا رسديها به صفر
ميشدگ حفظ يهـا روشـن در نمونـه SOM زانيـم. دهديآنها را نشان

ب محاريسمذكور حـاكم در زمـانژنيكـم اكسـطيبالا است كه معرف
زا شـتريبرهيـت SOM زانيم39و32يها در نمونه. استيرسوبگذار

SOM داري ـبـه صـورت ناپاطيرا در محـژنيروشن است كه وجود اكس 
م و افـزاياديزشيها افزا تعداد ماسرال. دهدينشان فـاكتورشيداشته

Lability يپسـرو،ييايـدريهـا نومورفيكم پالاريسبريبه همراه مقاد
مـطيو كـاهش عمـق محـايآب در وجـودنيهمچنـ. دهـديرا نشـان

Spiniferites 35،38يهـا در نمونـه هـا ماسـرالاديزرياه مقادبه همر،
محيديتأك40،41، 39 . اسـتيسـاحلكينزدياهيحاشطيبر وجود

ز قـارچيهـاو بدنـه ورهاسازند آبـدراز اسـپيها از نمونهياديدر تعداد
)Fungal spores & Fungal body(طيكــه شــرا شــوديمشــاهده مــ

.دهديم را نشانيگرم در زمان رسوبگذاريطيمح
و فاكتورها مجموعه ميعوامل طيكـه محـ دهـديمورد بحث نشان

سازند آبـدراز در بـرش حمـام قلعـه در زمـانيليشيقسمتهايرسوب
و كـم عمـق بـا انـرژييايدرطيمح،يرسوبگذار كـه گـاهري ـمتغيباز

و پسـروشيباعث افزايشرويپ دريعمـق باعـث كـاهش عمـقاي ـآب
ايساحلكيتا نزدطيمح .ستشده

:يريگجهينت
روينولوژيپال مطالعات بار در برش حمـامنياوليبرا سازند آبدرازيبر

و52ييقلعه منجر به شناسا دا85جـنس در. شـد نوفلاژلـهيگونـه از
شـامل هـا نوفلاژلـهيسازند آبدراز در برش مورد مطالعه هر چهار فرم دا

و از مشــاهده شــدهتيموكوريپروكســت،يميپروكســت،يــكوت،يــكور
يهـا از تعداد فـرمييانتهايها سازند به سمت نمونهييبتداايها نمونه
متيكور دا. شوديكاسته شـده سـنييشناسايها نوفلاژلهيبا توجه به

تــانياســيكون-ييبــالانيســازند آبــدراز در بــرش حمــام قلعــه تــورون
سننييتعيانيمنيسانتون نيـيتع فرهـاينيكـه توسـط فراميشد كه با
م م. طابقت داردشده و مطابقتسهيو مقايكينولوژيمطالعات پاليبنابر

سـوپر زونييسـازند آبـدراز در قسـمت بـالايجهـانيهايبا زون بند
Conosphaeridium striatoconum ســـوپر زونينييو قســـمت پـــا

Odontochitina porifera كه شامل دو زون Odontochitina porifera 

Isabelidinium cretaceum قرار دارد.
 SOMچــون نســبتيطــيمحيفاكتورهــايبررســ،يمطالعــات آمــار

ت( و و فراوانLability، فاكتور)رهيروشن وها نوفلاژلهيداي، مطالعه تنوع
محيها نوفلاژلهيداييشناسا سازند آبـدرازيرسوبطيمح،يطيشاخص

درشيرا در زمان انبا درييايرسوبات، و انـرژيياي ـكم عمـق تـا يبـاز
مريمتغ .دهدينشان
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