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BAKK4 | BAKKS | BAKK7 | BASF-5 | BASF-7 | BARF-1 | BARF-2 | BARF-8 | BASD-10 | BASD-12 | BASD-3 | BASD-4 | BASD8 | BASD-9 | RABD-6
Sio 53.32 54.23 4812 5130 4927 53.61 5232 57.81 58 54.11 5240 57.51 55 5331 53
TiO, 091 0.73 1.72 0.89 0.88 1.06 0.86 134 0.73 0.34 0.88 0.69 0.86 155 0.79
ALO, 17.70 18.95 15.20 18.60 18.60 18.35 19 1525 16 17.20 17.70 15.60 16.90 1630 17.95
Fe,0, 241 223 2.22 139 238 2.56 236 284 223 2.50 138 219 236 2.05 229
FeO 5.59 5.30 8.58 5.99 527 4.86 441 3.88 4.53 4.53 5.24 5.58 5.29 6.23 5.74
MnO 0.09 0.10 0.24 0.13 0.13 0.18 0.14 0.12 0.14 0.16 0.28 0.17 0.10 0.40 0.15
MgO 5.08 542 8.52 6.18 6.14 491 653 3385 457 530 6.90 4.96 5.98 5.86 5.76
CaO 8.32 5.64 8.81 1048 10.04 7.28 8.53 658 6.24 7.92 4.60 5.82 8.27 772 7.38
Na,0 3.90 487 289 1.95 3.0 411 3.98 3.01 3.30 2.89 481 4.16 3.5 267 3.15
K0 0.29 1.64 1.08 0.42 0.52 0.40 1.16 220 185 117 161 0.47 0.70 2.22 1.95
P,0; 0.22 0.19 0.20 0.10 0.10 0.20 0.23 0.26 0.18 0.32 0.10 0.16 0.19 0.26 0.23
L.O.I 2.59 0.88 2.06 1.90 2.10 272 1.44 232 125 272 381 228 130 0.92 242
Total | 100.42 100.18 99.64 99.33 99.13 100.24 100.96 99.56 99.02 99.16 99.71 99.59 100.10 99.49 100.81
Ba 79 162 202 62 103 349 440 225 130 196 170 100 75 278 433
Rb 5 77 20 1 12 23 15 66 54 13 48 12 11 46 54
Sr 432 347 314 328 329 412 457 265 320 395 402 320 373 327 397
Y 26 27 25 17 18 31 2% 61 26 36 18 25 25 44 21
Zr 68 67 66 35 48 79 70 75 88 71 34 89 66 67 79
Nb 211 2.33 211 191 2.33 251 221 9.45 7.13 2.30 3.15 1.80 220 2.23 2.73
Th 087 1.66 1.64 073 0.78 136 144 7.74 643 3.05 075 1.85 4.60 8.94 498
Pb 8 7 5 5 5 6 5 14 6 1 5 6 5 21 6
Ni 46 56 83 92 97 47 95 56 43 7 89 44 69 76 53
v 178 130 160 181 189 192 174 139 188 128 139 143 174 123 109
Cr 60 40 59 40 72 40 60 50 39 60 70 30 50 50 40
Hf 2 2 1.90 1.80 2.11 232 212 9 5.10 220 182 274 211 3.54 252
Cs 0.59 9.42 142 0.14 0.47 031 0.20 1.90 1.40 0.35 8.42 4.78 0.36 0.78 1.69
Ta 0.11 0.20 0.12 0.12 0.13 0.21 0.23 0.91 0.71 0.21 0.13 0.20 0.22 0.30 0.32
La 9.41 9.22 1150 241 3 942 931 36.60 18.72 19.90 2.86 1235 15 3131 2041
Ce 212 2 25.61 6.32 6.73 2212 2080 7322 4091 44 7.83 2423 3323 7091 4080
Pr 3.26 327 3.86 1.16 129 332 3.04 9.24 4.76 6.40 1.26 3.02 485 10 4.87
Nd 15.22 15.20 17.92 6.12 5.42 16 14.30 37 185 29.12 7.53 13.82 21 43.20 1922
Sm 3.86 4 3.63 218 241 453 380 935 453 7.14 2.27 3.68 495 9.83 423
Eu 118 126 0.92 0.70 0.82 1.10 1.02 1.99 1.20 177 0.79 1.04 129 210 1.22
Gd 3.97 422 3.68 225 2.55 485 3.97 1035 4.98 6.87 269 3.96 4.67 9.17 417
T 0.69 0.71 0.56 0.45 0.46 0.83 0.67 1.70 0.78 1.08 0.48 0.66 0.72 137 0.61
Dy 4.54 472 3.69 293 2.82 549 4.44 11.20 471 6.71 3.1 448 4.54 8.27 341
Ho 0.90 0.96 0.90 0.59 0.60 114 0.89 2.16 0.90 1.28 0.63 0.91 0.88 1.59 0.72
Er 3.07 3.01 2.15 1.96 2.09 3.01 223 5.37 2.83 3.12 213 2.89 2.56 4.28 2.14
Tm 0.44 0.47 0.30 0.26 0.30 0.53 0.42 0.72 0.36 0.59 031 0.34 0.42 0.73 0.32
Yb 2.84 3.07 2.49 1.68 1.79 339 266 463 268 373 1.96 236 261 461 211
Lu 043 0.48 036 0.24 0.28 0.50 0.38 0.55 0.35 0.56 031 0.33 0.39 0.70 0.36
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RABD-7 | RABF-1 | RABF-10 | RABF-2 | RABF-3 | RABF-4 | RABF-5 | RADJ-10 | RADJ-8 | RAKK-12Z | RAKK-16 | RAKK-4 | RAKK?O | RASV-1 | RASV-3 | RAPZI
Si0, 4791 66.50 58.7 54.2 61.90 56.40 54.43 52.1 4838 58 59.81 56.23 6233 5287 51 5537
TiO, 1.04 0.33 088 0.67 0.41 0.75 0.88 126 0.91 0.88 0.48 0.73 0.41 1.09 1.24 0.80
ALO, | 1736 1590 17.15 1675 1835 20 18.90 19.61 17.83 17.90 1820 1755 1830 19.51 1795 2203
Fe,0, 2.54 183 238 217 191 225 2.38 176 141 238 1.48 123 123 119 2.14 229
FeO 6.10 3.02 3.69 6.15 286 4.6 5.87 412 6.81 3.67 3.3 426 2.89 5.8 5.06 444
MnO 0.19 0.07 0.14 0.15 0.06 0.06 0.1 0.14 0.20 0.17 0.13 0.13 0.12 0.15 0.16 0.11
MgO 5.25 0.60 232 452 1.52 344 438 6.62 8.30 1.88 1.84 405 1.54 538 436 376
Ca0 1085 1.69 721 7.20 3.20 6.60 8.13 7.62 9.33 5.71 4.54 4.6 490 7.96 8.75 4.06
Na,0 2.74 6.96 3.71 3.36 7.95 414 2.78 216 2.97 3.42 4.75 3.40 3.66 2.46 3.08 3.24
K0 3.93 0.81 146 118 0.68 1.86 0.15 132 126 2.08 2.75 426 2.34 2.29 1.85 1.92
P,0 0.35 0.15 0.12 0.11 0.12 013 0.19 027 0.23 0.22 031 0.20 0.12 0.19 0.22 021
L0 2.88 1.16 237 295 217 0.51 159 2.09 2.14 282 1.76 2.90 2.39 1.06 3.03 217
Total | 10114 99.02 100.13 99.41 10113 100.70 99.36 99.07 99.77 99.13 99.18 99.63 100.23 99.43 99.34 100.40
Ba 365 320 241 447 220 455 143 271 365 419 525 501 505 303 351 822
Rb 43 12 53 38 1 48 2 73 25 68 85 174 61 25 74 87
Sr 393 405 361 494 477 454 400 313 304 349 415 381 518 377 632 446
Y 27 17 23 2 19 16 26 24 20 39 23 25 17 20 29 21
Zr 78 75 76 75 82 78 71 o4 63 62 80 9% 80 64 77 66
Nb 491 3.54 323 237 3.98 2.54 2.49 1.90 201 6.45 6.16 2.93 3.62 234 244 212
Th 5.52 4.04 294 3.78 410 273 103 2.01 3.45 7.50 1115 10.20 426 1.55 347 6.42
Pb 12 9 12 9 10 16 10 13 7 18 18 14 10 6 1 14
Ni 21 26 39 52 35 37 3 92 98 35 45 89 58 115 101 102
v 83 a4 172 140 83 105 109 184 165 93 123 156 149 299 159 179
Cr 18 15 50 40 31 33 30 66 55 30 38 60 36 % 81 59
Hf 3.12 5.12 251 242 3.43 253 2.23 2 192 413 3.70 2.62 2.11 2 2.16 1.90
Cs 1 2.28 2.44 1.62 2.01 2.35 0.36 1.58 5.09 177 2.39 478 9.92 0.81 1.52 1.67
Ta 0.34 031 020 033 031 022 0.26 034 0.24 051 0.53 0.40 031 027 0.21 022
La 2082 11.80 1081 T8 1321 1232 8.32 11 1331 2471 29.20 2370 1371 871 15.12 16.82
Ce 42.10 2472 2.4 23.80 2732 2692 20 2531 28.52 51 5412 4573 27 1952 33.70 33.63
Pr 5.33 3 2.76 3 3.29 3.54 2.89 3.50 3.80 6.86 6.42 5.63 348 2.62 4.53 422
Nd 2221 222 11.62 1241 1341 1321 1341 16 17 28.80 2471 2192 1422 11.60 2021 17.62
Sm 5.12 2.75 298 301 2.96 3.59 3.64 3.63 3.30 6.79 482 438 3.35 3.16 412 3.90
Eu 145 0.76 093 0.92 0.84 0.85 1.05 0.93 0.90 1.74 117 112 0.90 0.78 1.04 1.16
Gd 5.20 2.79 3.50 3.39 327 3.23 407 3.49 321 6.85 4.46 448 3.27 3.09 391 4.12
Th 0.76 0.43 0.56 0.56 0.50 0.56 0.69 0.70 0.63 1.09 0.67 0.68 0.52 0.60 0.81 0.67
Dy 445 2.57 3.65 3.46 295 3.48 431 417 3.61 6.97 4.08 434 321 3.58 486 3.85
Ho 0.97 0.58 0.78 0.75 0.63 0.72 0.95 0.87 0.74 1.38 0.81 0.85 0.64 0.81 1.07 0.83
Er 2.81 165 230 229 1.78 220 2.82 255 2.12 3.51 243 2.61 192 2.24 3.06 234
Tm 0.42 027 035 035 026 030 0.43 036 0.30 050 035 0.42 0.29 0.34 046 035
Yb 2.75 1.70 216 2.19 1.78 1.99 2.78 231 1.90 3.18 240 2.77 1.80 1.9 275 222
Lu 0.45 0.28 035 0.36 0.26 0.30 0.4 0.35 0.30 039 0.34 0.42 0.26 0.35 0.48 0.38




FY Ol S SHgjgmw PSSl oS (5L pmaibbSlo yo 320 S| slas g0
RAPZ8 | RAPZ9 | RARY-2 | RARY-3 | RARY-4 | RARY-7 | RARY-8 | RASD-1 | RASD-14 | RASD-2 | RASD-3 | RASD4 | RASD-8 | RASH-12 | RASH-8
SiO, 60.77 51.08 553 50.70 54.50 49 54 56.92 53.08 56.80 58.73 63.40 5747 57.15 55.34
TiO. 0.64 1.07 0.81 1.11 0.78 111 0.99 0.72 1.56 0.82 0.55 0.56 1.06 0.71 1.01
ALO; 18.03 19.89 18.50 19.05 19.70 18.25 18.25 18.60 18.22 16.80 18.40 15.05 17.71 19.33 18.05
Fe, 0,4 2.14 1.57 1.31 2.21 2.28 1.61 2.49 1.52 2.06 232 2.05 2.06 2.16 2.01 2.51
FeO 3.20 6 5.17 5.16 4.23 6.06 4.17 4.27 7.07 4.11 4.62 3.53 4.54 4.75 4.74
MnO 0.09 0.11 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.16 0.19 0.16 0.15 0.14 0.22 0.10 0.13
MgO 1.87 6.82 4.88 4.88 3.84 6.80 3.81 3.65 5.49 4.09 2.96 1.69 2.88 3.19 3.68
CaO 4.69 6.79 3.96 11 7.35 9.56 6.27 7.76 6.23 6.38 7 6.87 6.97 5.68 6.39
Na,O 2.84 2.70 4.01 2.35 2.99 2.15 427 3.06 2.71 2.68 3.83 3.19 3.51 3.90 4.93
K,0 2.88 1.08 1.86 123 1.46 2.04 271 0.66 0.24 1.68 0.64 1.68 0.74 2.24 1.20
P,0s 0.27 0.16 0.19 0.17 0.20 0.21 0.26 0.12 0.22 0.23 0.15 0.16 0.18 0.23 0.26
L.O.I 1.96 1.99 2.86 2.12 2.10 2.90 1.76 1.78 2.18 4.16 2.18 2.63 2.11 1.99 1.52
Total 99.38 99.26 99.05 100.16 99.60 99.85 99.13 99.22 99.25 100.23 101.26 100.96 99.55 101.28 99.76
Ba 795 252 839 129 387 431 485 155 53 249 142 126 213 522 458
Rb 241 49 33 2 38 56 104 15 5 35 10 26 16 149 40
Sr 595 324 470 525 487 602 592 291 328 299 428 519 412 507 614
Y 27 18 27 22 23 21 32 23 40 31 21 23 29 29 25
Zr 65 40 94 66 94 53 65 69 58 70 75 63 75 61 69
Nb 6.53 1.30 2.84 2.20 2.88 1.64 2.20 2.34 1.88 224 2.84 7.84 2.93 7.29 233
Th 16.50 2.50 4.75 2.84 5.30 3.12 9.28 1.64 2.18 293 1.64 9.15 1.88 16.20 13
Pb 23 7 7 6 16 7 22 7 5 7 5 16 6 14 17
Ni 36 95 79 121 66 103 91 89 90 97 38 25 26 39 88
v 128 185 128 220 177 296 205 151 197 144 97 45 110 103 187
Cr 21 56 59 69 40 86 58 61 52 66 30 20 19 28 63
Hf 5.80 1.22 2.7 1.82 2.7 1.50 1.91 2 1.86 2 16.22 4.53 261 5.33 2.13
Cs 6.94 2.34 2.56 0.85 0.93 1.48 1.08 0.53 0.48 1 0.41 0.65 0.35 1.98 0.28
Ta 0.72 0.22 0.33 0.24 0.30 0.34 0.33 0.23 0.26 0.37 0.22 0.70 0.37 0.62 0.23
La 31 1221 18.62 11.42 16.90 17.51 20.31 8.60 10.81 12.11 8.62 22.81 14.71 33.80 29.03
Ce 61 23.73 38.80 24.33 34 28.12 44.51 19 25.42 28.30 19.92 43.60 28.32 66.61 57.09
Pr 7.15 3.16 4.94 3.18 4.32 3.89 572 2.73 3.58 3.86 2.72 533 3.94 7.82 6.70
Nd 26.66 13.82 20.23 13.62 17.21 16.33 23.10 12.63 16.60 16.90 12 20.11 16 30.63 26.11
Sm 535 3.58 4.75 3.81 3.99 3.50 531 3.27 5.23 449 3.26 4.11 3.90 6.10 5.32
Eu 1.31 1.01 1.25 1.07 1.16 0.95 1.32 0.89 1.42 1.24 0.84 0.93 1.07 1.46 1.26
Gd 537 3.61 5 3.64 4.19 341 541 3.47 6.07 4.81 322 391 4.61 5.71 5.02
Th 0.84 0.57 0.76 0.61 0.64 0.62 091 0.61 1.14 0.80 0.52 0.60 0.80 0.87 0.75
Dy 4.69 3.26 4.45 3.62 3.72 3.52 534 4.10 7.10 4.88 327 383 4.95 4.95 421
Ho 1 0.68 1.02 0.80 0.81 0.72 1.16 0.83 1.53 1.06 0.71 0.79 1.10 1 0.89
Er 2.96 1.88 2.85 2.31 2.28 2.12 3.35 2.53 4.45 3.16 2.16 2.52 3.13 3.13 2.60
Tm 0.43 0.28 0.43 0.34 0.36 031 0.52 0.40 0.64 0.50 0.32 0.39 045 0.45 0.36
Yb 293 1.72 2.83 2.26 2.27 1.94 323 2.60 4.16 3.20 2.06 2.63 2.94 2.99 2.51
Lu 0.46 0.27 0.45 0.36 0.38 0.30 0.53 0.39 0.65 0.53 0.31 041 048 0.48 0.37
s L. i . c dasas c. s s . . .
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HCRY-4 HCRY-9 HCSH-1 HCSH-2 HCSH-3 HCSH-8 HCDJ-2 HCDJ-3 HCAN-1 HCAN-3 HCAN-4 HCBD-1 HCBD-2 HCCH-1 HCCH-2
SiO, 53.68 56.82 65.72 55.60 57.66 56.34 524 53.51 54.89 57.03 52.57 51.88 55.09 54.89 51.69
TiO, 091 1.09 0.45 0.72 0.59 1.01 0.75 0.75 0.65 0.42 0.61 0.66 0.87 0.65 0.29
ALO; 19.98 16.99 17.06 17.56 18.05 18.05 18.50 19 19.20 17.56 20.25 18.32 19 19.94 16.59
Fe,0, 441 4.59 1.95 322 3.22 3.51 325 3.25 3.15 2.92 3.11 2.63 2.63 3.15 4.74
FeO 2.47 2.70 2.52 2.60 1.89 2.74 1.65 1.57 2.18 2.41 2.36 1.77 1.09 1.38 239
MnO 0.17 0.16 0.07 0.10 0.10 0.13 0.11 0.10 0.08 0.09 0.12 0.32 0.10 0.16 0.60
MgO 5.92 4.98 0.66 4.44 3.46 3.68 4.56 4.52 3.77 2.94 4.98 4.96 3.89 3.49 6.51
Ca0 5.07 5.25 1.58 5.77 4.95 6.39 4.50 4.75 4.61 2.84 6.15 6.99 4.89 4.26 8.52
Na,O 2.43 2.88 2.77 4.04 4.34 1.20 4.09 4.30 431 4.58 3.51 3.59 431 4.05 225
K, O 3.17 4.92 4.48 4.56 5.28 4.93 5.97 4.52 4.56 6.72 4.32 537 5.98 5.37 3.62
P,0s 0.15 0.21 0.19 0.31 0.32 0.56 0.25 0.27 0.28 0.21 0.30 0.27 0.28 0.30 0.14
L.O.I 2.34 2.02 221 1.18 1.52 1.59 4.10 3.53 2.59 2.56 2.50 2.93 2.09 2.69 225
Total 100.70 102.61 99.66 100.10 101.38 100.13 100.13 100.07 100.27 100.28 100.78 99.69 100.22 100.33 99.59
Ba 1120 1452 281 1253 1260 458 1230 1220 1205 1045 1225 1205 1232 1126 1212
Rb 314 298 301 321 287 40 296 331 296 390 268 297 318 327 288
Sr 899 955 237 1323 814 614 980 828 737 382 1170 937 998 1067 986
Y 25 31 38 30 25 25 27 26 25 22 25 25 22 28 27
Zr 80 86 796 70 82 189 73 66 90 82 70 87 91 90 79
Nb 9 9.30 21.73 7.87 9.74 9.33 8.23 7.87 7.88 6.64 7 8.32 7.24 6.93 10
Th 18 1.22 35 17.05 15.80 13 18.05 17.75 14.70 16.40 18 14 18.33 12 18.05
Pb 28 25 27 14 28 17 29 29 27 29 26 22 29 15 22
Ni 39 38 70 41 28 18 112 51 61 37 90 99 42 39 109
v 128 122 48 108 86 187 180 132 132 61 134 180 160 120 169
Cr 33 32 80 30 12 40 62 30 50 20 69 89 30 25 82
Hf 4 3 17.42 6.76 5.20 4.61 4.62 4.52 4.5 4.74 4.22 4 4.62 7 4.61
Cs 7.30 9 7.59 8.31 6.66 0.28 8.25 9.90 7.15 9.60 9.14 10 8.90 741 8.98
Ta 0.51 0.30 1.34 0.70 0.61 0.52 0.70 0.74 0.71 0.81 0.71 0.92 0.74 0.50 0.33
La 33 39 46.80 35.20 39.10 29.31 35.70 35.50 41.7 52.62 36 33.90 35 40 39.80
Ce 69 70 90.91 69.71 71 57.12 68.42 67.42 73 83.6 69 66 69 78 64.92
Pr 7.30 9.90 10.15 8.02 9.08 6.70 7.93 7.84 9.33 11.74 7.98 7.39 8 9.90 7.98
Nd 28 33 37 31.30 3491 26.10 2941 29.60 3251 38 32 28.50 29.64 35 2991
Sm S 6 7.28 547 8.47 532 5.69 5.87 542 8.50 5.78 5.66 4.36 5.12 5.60
Eu 1.65 1.86 0.97 1.77 230 1.46 1.88 1.96 1.52 2.39 1.73 1.92 1.59 1.36 1.95
Gd 4.59 4.90 6.96 5.15 5.90 5.02 5.78 5.58 3.96 6.03 5.21 5.96 3.89 3.59 4.89
Th 0.65 0.66 1.06 0.63 0.51 0.75 0.78 0.60 0.60 0.55 0.73 0.74 0.69 0.66 0.78
Dy 3.42 3.43 6.12 3.51 3.29 4.21 4.31 3.39 3.56 3.32 4.30 4.08 3.56 3.60 431
Ho 0.78 0.73 1.34 0.78 0.54 0.89 0.94 0.71 0.71 0.59 0.99 0.88 0.78 0.78 0.99
Er 1.69 1.72 4.26 1.61 1.60 2.60 2.73 1.68 1.78 1.55 2.89 2.66 1.69 1.69 273
Tm 0.24 0.24 0.66 0.23 0.23 0.36 0.42 0.21 0.26 0.20 0.44 0.38 0.24 0.25 042
Yb 145 1.50 462 1.44 127 2.51 274 143 1.57 1.33 2.78 245 1.48 142 2.77
Lu 0.23 0.21 0.76 0.20 0.23 0.37 0.42 0.18 0.26 0.20 0.36 0.33 0.20 0.23 0.33
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