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  چكيده

و منجيل از نظر آلودگي انگلـي  رودخانه سفيدرود در دو ايستگاه سنگر  Capoeta capoeta gracilis (Keyserling 1861)عدد سياه ماهي  230در مطالعه حاضر، 
 :Clinostomum complanatum (Trematoda: در طـي بررسـي، دو گونـه ترمـاتود    . مورد بررسي قـرار گرفتنـد   1388تا تابستان  1387به صورت فصلي از پاييز 

Clinostomatidae)  ،(Trematoda: Diplostomatidae) Diplostomum spathaceum و دو گونه نماتود) :Nematoda: Rhabdochonidae(Rhabdochona hellichi 

  ،Contracaecum sp. (Nematoda: Rhabdochonidae)  اي شاخص هاي اكولوژيـك شـامل غنـاي گونـه    . شناسايي شدند)Richness(  غالبيـت ،)Dominance( ،
گونـه غالـب در هـر دو ايسـتگاه     . ستگاه مورد مطالعـه قـرار گرفـت   انگلها در دو اي) Diversity(و تنوع ) Evenness(، يكنواختي )Similarity(تشابه كمي و كيفي 
Contracaecum sp. نتايج نشان داد اختلاف معني داري بين درصد و ميانگين شدت آلودگي و شاخص  تنوع . بودShannon  در ايـن  . در دو ايستگاه وجود نـدارد

  .لف و گروههاي طولي مختلف مورد بحث و بررسي قرار گرفتمطالعه تغييرات درصد و ميانگين شدت آلودگي به انگلها در فصول مخت
  

، Clinostomum complanatum ،Diplostomum spathaceum ،Rhabdochona hellichi، سفيدرود، Capoeta capoeta gracilis :يديكل يها واژه
Contracaecum sp..  

  
  مقدمه

ر مي سفيدرود مهمترين و بزرگترين رودخانه سواحل جنوبي درياي خز
باشد كه پس از مشروب كردن زمينهاي گيلان  به درياي خزر مي ريزد 

و با تامين درصد زيادي از آب استان گيلان، از ) 1366ملت پرست (
  .منابع آبي مهم گيلان به شمار مي رود

رغم مطالعات زياد انجام گرفته روي انگلهاي ماهيان حوضه جنوبي علي
ندكي روي ماهيان رودخانه درياي خزر، مطالعات انگل شناسي ا

  .سفيدرود صورت گرفته است
شناخت وضع انگلي ماهيان حوضه سفيدرود در تعيين سرنوشت بچه 

اي كه همه ساله توسط شركت شيلات شمال در ماهيان تكثير شده
اولين ). 1359مخير (شوند، اهميت زيادي دارد سفيدرود رها مي

) 1359(رود توسط مخير بررسي جامع انگلي ماهيان در رودخانه سفيد
شاخه غربي سفيدرود استان گيلان را از ) 1379(ابوالقاسمي . انجام شد

 18مورد بررسي قرار داد و ) ترماتودهاي مونوژن(لحاظ انگلهاي آبشش 
  .گونه ميزبان گزارش كرد 9گونه مونوژن از 

انگلهاي كرمي سياه ماهي در ايران توسط محققين زيادي نظير ملك 
، جلالي جعفري )1376(، شمسي و همكاران )1375(مسي ، ش)1372(
)1377( ،Molnar & Jalali (1992) ،Jalali (1995) ،Pazooki (1996) ،

Williams et al. (1980) 1383(، روحي و ملك )1383(، روحي( ،
  .مورد بررسي قرار گرفته است) 1385(و ملكي و ملك ) 1385(ملكي 

د، هدف از مطالعه حاضر بررسي با توجه به اهميت رودخانه سفيدرو
 Capoeta capoeta gracilisاكولوژيكي انگلهاي كرمي سياه ماهي 

(Keyserling 1861) )در اين رودخانه مي ) ماهي غالب در چهار فصل
  .باشد

  
  روشها

در دو  1388تا تابستان  1387نمونه برداري به صورت فصلي از پاييز 
ايستگاه اول در فاصله حدود . ايستگاه در رودخانه سفيدرود انجام شد

با بستري  N '7 º37  ،E '44 º49كيلومتري مصب رودخانه در  52
غالباً قلوه سنگي و سنگريزه اي قرار داشت و ايستگاه دوم در بالادست 
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 N '45 º36  ،E '23 º49  كيلومتري مصب در 108رودخانه در حدود 
سرپناه (باشد با بستري غالباً پاره سنگي و بعضاً قلوه سنگي مي 

  ).1378سركوهي
نمونه سياه ماهي توسط تور ساليك  جمع آوري و  230در اين مطالعه 

به صورت زنده به آزمايشگاه جانورشناسي دانشگاه تهران منتقل شد و 
  .بررسي انگلي روي آنها انجام پذيرفت

جهت بررسي، ابتدا مغز نمونه ها تخريب و سپس وزن و طول كل آنها 
در خصوص ارتباط بين درصد و ميانگين شدت . و ثبت شداندازه گيري 

: گروه طولي 4آلودگي با طول ميزبان، سياه ماهيان مورد مطالعه به 
، )2گروه طولي( cm 15-5/12، )1گروه طولي ( cm 5/12كوچكتر از 

cm 5/17 -15 ) 3گروه طولي ( و بزرگتر ازcm 5/17 ) 4گروه طولي (
  .تقسيم شدند

ها، عضلات و اندامهاي سرپوش آبششي، آبشش سپس سطح بدن ماهي،
داخلي از لحاظ انگلي در زير ميكروسكوپ و استريوميكروسكوپ مورد 
بررسي قرار گرفتند و انگلها و كيستهاي يافت شده شمارش و محل آنها 

  .نيز ثبت گرديد
منتقل شده  و سپس رنگ آميزي بر % 70انگلهاي جداشده به الكل 
ها نيز توسط لاكتوفنل شفاف سازي ماتودن. روي آنها صورت گرفت

-Bykhovskaya) 1964(هاي شناسايي سپس توسط كليد. شدند

Pavlovskaya et al.  وMoravec (1994a) شاخص . شناسايي شدند
محاسبه   Magurran)1996(هاي اكولوژيك در دو ايستگاه بر اساس 

ها و كيستهاي حاصل از شمارش انگلها  شدند و نتايج و آناليز داده
در بررسي ابتدا تست . مورد بررسي قرار گرفت SPSSتوسط نرم افزار 

انجام شد و با  Shapiro- Wilkو  Kolmogorov- Smirnovنرماليته 
 و Mann- Whitney Uتوجه به نرمال نبودن داده ها، تستهاي 

Kruskal- Wallis H مورد استفاده واقع شد.  

  نتايج 
ت شده در دو ايستگاه شامل دو گونه در اين بررسي، انگلهاي ياف

ليست انگلها و اندامهاي آلوده ماهي . ترماتود و دو گونه نماتود مي باشد
 . ارائه شده است 1در جدول 

  

  ليست انگلها و اندامهاي آلوده در ماهي: 1جدول 
  اندام آلوده در ماهي  انگلهاي يافت شده

Clinostomum complanatum 
(Rudolphi, 1819)  

  
  صورت كيستهاي زرد رنگي در حفرات آبششي،به 

  سرپوش آبششي، كمانهاي آبششي، عضلات و بر روي باله
Diplostomum spathaceum 

(Rudolphi, 1819)  
  

  متاسركر آن در عدسي چشم ماهي

Rhabdochona hellichi  
(Sramek,1901) 

(Railliet and Henry, 1912)  
Contracaecum sp. 

  دهروده و ديواره هاي رو

  

بررسي شاخص هاي اكولوژيك در دو ايستگاه نشان داد غناي گونه اي 
 Contracaecum sp.و گونه غالب در هر دو ايستگاه  4در دو ايستگاه 

، يكنواختي، غالبيت و شباهت Shannonهاي تنوع شاخص. مي باشد
. ارائه شده است 2در دو ايستگاه در جدول  Sorensonكيفي و كمي 
 .در دو ايستگاه اختلاف معني داري نشان نداد Shannonشاخص تنوع 

 

   Capoeta capoeta gracilisشاخص هاي اكولوژيك انگلهاي روده اي :2جدول 
 رودخانه سفيدرود  در ايستگاههاي مورد بررسي

  

اختلاف معني داري بين درصد و ميانگين شدت آلودگي انگلها در دو 
 ). 3جدول (ايستگاه مشاهده نشد 

 

 رودخانه سفيدرود در دو ايستگاه سنگر و منجيل  Capoeta capoeta gracilisانگلهاي مختلف در ماهي (SE±)يانگين شدت آلودگي درصد و م : 3جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

اختلاف درصد و ميانگين شدت آلودگي انگلها در فصول مختلف در 
  .نشان داده شده است 4جدول 

در  Clinostomum complanatumميانگين شدت آلودگي به انگل  
بطور  p  ،000/1497= (Mann Whitney U=050/0 (فصل زمستان 

  شاخص هاي اكولوژيك
 

  ايستگاه
t 

test 

Similarity 
 

Evenness 
(E) 

Shannon 
diversity 

 index (H) 

Dominance 
(D) 

Richness 
(R) 

 كيفي كمي
 
 
1 

 
 
96/0  

 
 
88/0  

 
91/0  

 
26/1  

43/0  

Contracaecum sp. 

 
4 

 سنگر

 
86/0  

 
19/1  

46/0  

Contracaecum sp. 

 
4 

 

 منجيل
 

 انگل

 
  منهدا  ايستگاه

Mean 
Abundance  

)±SE(  
  

Mann Whitney 
U test  

(p)  

Prevalence 
(%)  
  

χ²  
(p)  
  

Clinostomum complanatum  سنگر 

  منجيل
26 -1  
22-1 

367/4±99/1  
355/3±65/1  

6505 

)789/0(  
7/28  
8/27  021/0 )884/0(  

Diplostomum spathaceum  سنگر 

  منجيل
2-1 

2-1  

504/0±24/0  
501/0±20/0  

  

6312 

)376/0(  
5/16  
0/20  

466/0 )495/0( 

  

Rhabdochona hellichi  سنگر 

  منجيل
16 -1 

16 -1  
789/4±68/3  
993/3±05/3  

500/6340  
)560/0(  

3/51  
5/43  413/1 )235/0(  

Contracaecum  sp. 
 سنگر

  منجيل
48-1 

52-1  
18/15±521/11  
28/15±087/10  

6320 

)563/0(  
7/81  
0/73  485/2 )115/0(  
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ميانگين شدت آلودگي به انگل . معني داري بيشتر از بهار مي باشد
Diplostomum spathaceum  012/0(در فصل بهار=p   ،000/1490= 

Mann Whitney U ( و پاييز)042/0=p  ،500/1292= Mann 

Whitney U(ودگي به، همچنين درصد آلDiplostomum spathaceum 

 =p  ،098/4=043/0(و پاييز ) p  ،000/6= χ²=014/0(در فصل بهار 
χ² (البته بين فصل . بطور معني داري بيشتر از زمستان مشاهده شد

بهار و تابستان اختلاف معني داري در درصد و شدت آلودگي مشاهده 
 .نشد

 
 به تفكيك فصل Capoeta capoeta gracilisانگلهاي جدا شده از ) SE±(درصد و ميانگين شدت آلودگي  :4جدول

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

و ميانگين شدت آلودگي ) p  ،096/25= χ² >0.0005(درصد 
)0005/0 <P   ،158/32= (kruskal wallis H  Rhabdochona 

hellichi ، 0005/0(همچنين درصد<P  ،161/48= χ² ( و ميانگين
انگل ) P  ،512/70= kruskal wallis H>0005/0(شدت آلودگي 

Contracaecum sp.  ،در فصول مختلف اختلاف معني داري نشان داد
  .بطوريكه در فصل زمستان بيشتر از ساير فصول بود

ني داري در بررسي انگلها در گروههاي طولي تفكيك شده، اختلاف مع
 ).5جدول(در درصد و ميانگين شدت آلودگي مشاهده شد 

 
 رودخانه سفيدرود بر حسب گروههاي طولي  Capoeta capoeta gracilisانگلهاي مختلف در ماهي(SE±) درصد و ميانگين شدت آلودگي :5جدول 

 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  

  
  
  

χ² 
(p) 
  

Prevalence 
(%)  

Kruskal Wallis Test 
(p)  

Mean Abundance 
)±SE(  انگل فصل  دامنه  

 
26/31  

)373/0(  

0/28  
 
382/5  

)146/0(  

 87پاييز 11-1 387/2±24/1
Clinostomum complanatum 

  
  

 87انزمست 26-1 141/6±50/3  7/36
 88بهار 10-1 464/2±22/1  3/23

 88تابستان 10-1 540/2±23/1  25

 
256/6  

)100/0(  

0/22  
 
476/6  

)091/0(  

 87پاييز 2-1 476/0±24/0

Diplostomum spathaceum  
 87زمستان 1 279/0±08/0  3/8
 88بهار 2-1 596/0±32/0  0/25
 88تابستان 2-1 571/0±25/0  3/18

 
096/25 )0005/0<(  

0/26  
 

158/32 )0005/0<(  

  87پاييز   1- 8  170/2±16/1

Rhabdochona hellichi  
  87زمستان   16-1  48/5±064/5  0/70
  88بهار   15-1  599/3±22/2  7/36
  88تابستان   16-1  721/4±25/4  3/53

 
161/48 )0005/0<(  

0/50  
 

512/70 )0005/0<(  

  87پاييز   23-1  841/8±26/8
Contracaecum  

Sp.  
  87زمستان   52-1  917/9±77/23  0/96
  88بهار   35-1  771/9±58/10  0/65
  88تابستان   35-1  339/7±15/17  3/93

 دامنه (cm) گروه طولي انگل
Mean Abundance  

)±SE( 
Kruskal Wallis Test  

(p) 
Prevalence  

(%) 

χ²  
(p) 
 

  
Clinostomum complanatum 

1 
2  
3  
4 

26-1 
22-1 

9 -1 

5 -1 

960/5±32/3 
739/4±11/3  
314/2±08/1  
308/1±50/0 

  
879/19 

)0005/0<( 

5/41  
9/42  
5/20  

15 

  
756/16 )001/0( 

  
Diplostomum spathaceum 

1 
2  
3  
4 

2-1 
2 -1 

2 -1 

1 

610/0±32/0 
620/0±38/0  
452/0±18/0  
252/0±07/0 

  
792/12 

)0005/0( 

4/24  
4/30  
1/15  

7/6 

  
424/12 )006/0( 

  
Rhabdochona  

hellichi 

1 
2  
3  
4 

12-1 
12-1 

16 -1 

16 -1 

499/3±61/1 
871/3±77/2  

775/4±21/4  
647/4±12/4 

  
752/14 

)0005/0( 

0/22  
9/42  
9/58  
0/55 

  
379/16 )001/0( 

  
Contracaecum sp.  

  
 

1 
2  
3  
4 

30-1 
29-1 

52-1 

41-1 

288/8±61/7 
742/9±96/10  
044/11±03/19  
543/8±80/19 

  
015/47 

)0005/0<( 

1/56  
7/60  
0/89  
3/93 

  
904/33 )0005/0<( 
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 و ميانگين شدت آلودگي) p  ،756/16= χ²=001/0(درصد 
)0005/0<p  ،879/19= Krukal Wallis H ( انگلClinostomum 

complanatum  در بعضي از گروههاي طولي مورد بررسي، اختلاف
و  2گروه طولي ) p  ،043/11=χ²=001/0(درصد . معني داري نشان داد

) p  ،500/868= Mann Whitney U=001/0(ميانگين شدت آلودگي 
. مي باشد 4بطور معني داري بيشتر از گروه طولي  1گروه طولي 

كاهش معني داري در درصد  3به  2همچنين از گروه طولي 
)006/0=p  ،478/7=χ² ( و ميانگين شدت آلودگي)004/0=p  ،

000/1546= Mann Whitney U (بين گروههاي طولي . مشاهده شد
  . معني داري مشاهده نشد اختلاف) 4و  3(و ) 2و  1(

با  Clinostomum complanatum بيشترين درصد آلودگي به انگل 
 2و  1به ترتيب در گروههاي طولي % 9/42و % 5/41مقدار عددي 

ديده  2و  1مشاهده شد، البته اختلاف معني داري بين گروه طولي 
  .نشد

،  p=005/0(و شدت آلودگي ) p  ،424/12= χ²=006/0(درصد 
792/12= Krukal Wallis H (  به انگلDiplostomum spathaceum 
در بعضي از گروههاي طولي مورد بررسي اختلاف معني داري نشان  نيز
و ميانگين شدت آلودگي ) p  ،359/4=χ²=037/0(درصد . داد

)036/0=p  ،500/1726= Mann Whitney U ( بطور  2گروه طولي
 4بيشتر از گروه طولي  و نيز 3معني داري بيشتر از گروه طولي 

)001/0=p  ،965/10=χ²) (001/0=p  ،000/1274= Mann Whitney 

U (مشاهده شد.  
اختلاف معني داري ) 4و3(و ) 3و1(، )2و1(در مقايسه گروههاي طولي 

 Diplostomum spathaceum در درصد و شدت آلودگي به انگل 
  .مشاهده نشد

 2دگي را در گروه طولي آلو Diplostomum spathaceum  4/30%انگل 
  .ديده نشد 2و  1نشان داد، البته اختلاف معني داري بين گروه طولي 

 p=002/0(ميانگين شدت آلودگي  و) p  ،379/16= χ²=001/0(درصد 
 ،015/14= Krukal Wallis H ( به انگلRhabdochona hellichi  در

گين درصد و ميان. برخي از گروههاي طولي اختلاف معني نشان داد
افزايش معني داري نسبت به  4و  3، 2گروههاي طولي  شدت آلودگي

 2(و ) 3و  2(، )4و  3(بين گروههاي طولي . نشان دادند 1گروه طولي 
اختلاف معني داري مشاهده نشد و بيشترين درصد آلودگي ) 4و
  .مشاهده شد 3در گروه طولي %) 9/58(

داري در درصد افزايش معني Contracaecum sp.همچنين در انگل 
)0.0005<P  ،904/33= χ² ( و ميانگين شدت آلودگي)0005/0<p   ،

015/47= Krukal Wallis H ( مشاهده شد 4به  1از گروه طولي.  
 2و1و نيز گروه طولي  4و3در گروه طولي  Contracaecum sp.انگل 

داراي اختلاف معني داري در درصد و ميانگين شدت آلودگي نبود و 

  .بيشترين درصد آلودگي را نشان داد% 3/93با  4گروه طولي 
 

  بحث 
ماهي رودخانه سفيدرود مورد بررسي قرار گرفت  230در مطالعه حاضر 

گونه نماتود مورد شناسايي  2گونه ترماتود و  2گونه انگل شامل  4و 
  .قرار گرفتند

توسط  Clinostomum complanatumاز ميان انگلهاي يافت شده، 
، شمسي )1372(ملك  رودخانه سفيدرود و توسط از) 1359( مخير

، روحي و ملك )1383(، روحي )1376(، شمسي و همكاران )1375(
از سياه ماهيان ) 1385(و ملكي و ملك ) 1385(، ملكي )1383(

رودخانه شيرود گزارش شده است و داراي انتشار نسبتاً وسيعي در 
  .حوضه جنوبي درياي خزر مي باشد

را از  Contacaecum osculatum baicalensis گونه) 1359(مخير 
غالب ماهيان رودخانه سفيدرود در فصول بهار، تابستان و پاييز و از 
مصب رودخانه تا سد تاريك گزارش كرده است ولي به گونه هاي 

  .ميزبان اشاره نشده است
Contracaecum sp.   از سياه ماهي ) 1378(توسط پازوكي و سيار

Capoeta capoeta gracilis ارس نيز گزارش شده است رودخانه.  
 از سياه ماهي رودخانه شيرود توسط Diplostomum spathaceumانگل 

مشاهده شد و از ) 1385(و ملكي ) 1383(، روحي )1375(شمسي 
و سد ماكو و مهاباد ) 1378(سياه ماهيان ارس توسط پازوكي و سيار 

  .گزارش شد) 1378(توسط ميرهاشمي نسب 
Rhabdochona hellichi  عبدلي، (از سياه ماهيان قزل داغ و قلعه جوق

، )1382قاسمي كولايي، (دروپي و گرمرود مازندران  –، تاكام )1378
گزارش ) 1385 ملكي(و از شيرود ) 1381عباسي ( آذربايجان غربي 

  .شده است
بوده و دو ايستگاه  4شاخص اكولوژيكي غناي گونه اي در دو ايستگاه 

همچنين شاخص . داري در شاخص تنوع نشان ندادند تفاوت معني
% 88و % 96بين دو ايستگاه به ترتيب  Sorensonتشابه كمي و كيفي 

) 2002. (مي باشد كه نشان دهنده تشابه بالاي دو ايستگاه مي باشد
Thomas انگلهاي كرمي به  چنين بيان كرد كه تفاوت در جمعيت

ما، املاح و مواد شيميايي ايستگاه و مكانشان مرتبط مي باشد و د
  . توانند تاثيرگذار باشندموجود در آب مي

بنابراين مي توان اينگونه بيان نمود كه شرايط اكولوژيكي دو ايستگاه 
تقريباً شبيه بوده و اختلاف چنداني نداشتند، به عنوان مثال مي توان 
. به شيب بستر، سرعت جريان آب و حتي پوشش گياهي اشاره داشت

در تقسيم بندي رودخانه سفيدرود ) 1388(ه نظافتي و پوركاظم چنانچ
از نظر مهندسي رودخانه، شيب كف رودخانه در حد فاصل سد منجيل 

در هزار و حد فاصل سد تاريك تا سد سنگر، كه  4/2تا شهر گنجه را 
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با . در هزار ذكر كردند 7/2ايستگاه سنگر در اين محدوده قرار دارد، را 
بندي، دو ايستگاه مورد نظر داراي شيب نسبتاً  سيمتوجه به اين تق

دو ايستگاه تقريباً فاقد پوشش گياهي بوده و سرعت . يكساني مي باشد
سرپناه سركوهي (جريان آب در هر دو ايستگاه نسبتاً زياد است 

1378.(  
اي كه روي ماهي سفيد رودخانه  .Galli et al)2001(در بررسي 

Leuciscus cephalus د منطقه متفاوت از لحاظ آلودگي انجام در چن
هاي انگلي شد، اين نتيجه حاصل شد كه شرايط محيطي بر جمعيت

اي و تنوع را تحت تاثير گذاشته و شاخص هاي اكولوژيكي غناي گونه
بطوريكه مناطق يكسان از لحاظ آلودگي داراي . تاثير قرار مي دهد

نيز افزايش  Poulin )1995(طبق نظر . اي يكسان مي باشندغناي گونه
در مطالعه حاضر نيز . اي را در بر دارداي، افزايش تنوع گونهغناي گونه
 .Contracaecum sp. مي باشد) 4(اي دو ايستگاه مشابه غناي گونه

انگل غالب در دو ايستگاه بوده، اين انگل به تعداد زياد در روده سياه 
  . مشاهده شدماهيان 

Contracaecum spp. دهاي انگلي با انتشار وسيعي بوده و تاكنون نماتو
 .Machado et al(از ماهيان و پرندگان آبزي زيادي گزارش شده است 

اي و يا معمولاً در مزانتر روده .Contracaecum spهاي لارو).  2000
چسبيده به احشاء ماهيان يافت مي شوند و ممكن است بعد از مرگ 

چنانچه توسط انسان مورد استفاده ميزبان به ماهيچه مهاجرت كرده و 
هاي شكمي در انسان شوند قرار گيرند موجب ناراحتي و درد

)Wharton et al. 1999 .(  
به طور معمول آلودگي به متاسركر ديژن در تمام ماههاي سال رخ مي 

تغييرات فصلي از طريق شمارش متاسركر روي ماهي به دهد، از اينرو 
  ).Woo 2006(آساني قابل ارزيابي نمي باشد 

در فصل  Clinostomum complanatumكاهش ميانگين شدت آلودگي 
بهار نسبت به زمستان را مي توان به از بين رفتن ماهيان آلوده مرتبط 

دست دادن ريزي در فصل بهار و از دانست، بطوريكه با شروع تخم
 & Sheldon(ريزي و نيز تحليل سيستم ايمني ماهي انرژي بعد از تخم

Verhulst 1996; Simkova et al. 2005( برخي از ماهيان آلوده از بين ،
  .مي روند، در نتيجه شدت آلودگي كاهش مي يابد

Woo (2006)  1979(به نقل از (Chubb كلي چنين بيان كرد كه بطور
ولاً در طول تابستان و اوايل پاييز رخ مي دهد و انتقال انگلها معم

بنابراين چنين . افزايش دما فعاليت تكاملي سركاريا را سرعت مي بخشد
انتظار مي رود كه در طول زمستان فعاليت تكاملي سركاريا به حالت 
كمون بوده و با گرم شدن هوا و شروع فصل بهار تكامل سرعت مي 

 Rutilusبررسي سه ساله روي ماهي در يك  Burrough) 1977. (يابد

rutilus بيشترين مقدار آلودگي به ،Diplostomum spathaceum  را در
نتايج مطالعه حاضر نيز بالا بودن درصد و  .فصل بهار مشاهده كرد

در فصل بهار  را Diplostomum spathaceumميانگين شدت آلودگي به 
  .و پاييز نشان مي دهد

ي آب تحت تاثير تغييرات فصلي قرار مي همانگونه كه ذكر شد دما
هاي انگلي تاثير گذار گيرد و اين تغييرات در فراواني بسياري از گونه

  .مي باشد
به عنوان يك استراتژي چرخه زندگي،  Thomas) 2002(به عقيده 

اين . فراواني انگلهاي كرمي روده در طول تابستان كاهش مي يابد
شار تكاملي مي باشد، بدين صورت ف كاهش به علت مكانيسمي به نام 

كه با افزايش ايمني حيوان، روده پذيراي انگلها نمي باشد و لاروها از 
بالا رفتن . لحاظ ايمني و متابوليكي ميزبان واسط را انتخاب مي كنند

درجه حرارت موجب تقويت سيستم ايمني ميزبان مي شود و انگلها 
ر ميزبان واسط بسر برده و تحت تاثير اين مكانيسم، در طول تابستان د

توليد مثل خود را زياد مي كنند، زيرا ميزبان واسط داراي شرايط بي 
  . تري برايشان مي باشدخطرتر و ايمن

)2000( .Mann et al  ،نيز شرايط آب و هواي زمستاني مانند كاهش دما
افزايش نياز به انرژي، كاهش غذاي موجود و افزايش استرس را از 

  .گذار بر ماهي ذكر كرد عوامل تاثير
در بررسي حاضر بيشترين درصد و ميانگين شدت آلودگي 

Rhabdochona hellichi وContracaecum sp.  در زمستان مي باشد و
  .در بهار و پاييز كمترين ميانگين شدت آلودگي را نشان داد

تعداد پايين انگلهاي داخلي به  Chaves & Luque) 1999(طبق نظر 
نيز مرتبط مي باشد، بطوريكه تغييرات فصلي تعداد ميزبان واسط 

  .ميزبانان واسط و حضور آنها را تحت تاثير قرار مي دهد
)1994b( Moravec  لاروTrichoptera  را ميزبان واسطRhabdochona 

hellichi معرفي كرد .Trichoptera  يا بال موداران يكي از بزرگترين
مرحله لاروي و شفيرگي آبزي و گروه از حشرات آبزي مي باشند كه در 

  ).Wiggins & Currie 2007(زي مي باشند در حالت بالغ خشكي
بالغ به ميزان قابل توجهي به شرايط  Trichopteraفعاليت پروازي 

فصلي بستگي دارد و تحت تاثير شرايط فصلي قرار مي گيرد، بطوريكه 
شد دما يكي از مهمترين فاكتورها در فعاليت پروازشان مي با

)Schmera 2002.(  
حشره بالغ طي فصل بهار و  .Kimura et al )2008(طبق گزارش 

تابستان، بيشترين فراواني را دارا مي باشد، بطوريكه در دماي كمتر از 
Cº 7/10 حشره بالغ مشاهده نمي شود.  

با توجه به مطالب، مي توان اينگونه بيان نمود كه در فصول سرد و با 
  . ره بيشتر به صورت لارو مي باشدپايين آمدن دما، حش

  بطوريكه. نتايج مطالعه حاضر نيز درستي اين مطلب را اثبات مي نمايد
Rhabdochona hellichi  در زمستان بيشترين درصد و ميانگين شدت

  .آلودگي را نشان داد
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نيز ) 1383(در مطالعات قبلي انجام شده روي سياه ماهي، روحي 
. ي به نماتود را در زمستان مشاهده كردبيشترين درصد و شدت آلودگ

در بررسي انگلهاي متازوائي شمال  et al.  Pazooki)2007(همچنين 
سياه ماهي به %) 70(غربي ايران، بيشترين درصد آلودگي 

Rhabdochona hellichi را در فصل زمستان ذكر كرد.  
Woo (2006)  1999(به نقل از( Marcogliese & Compagna  چنين

كرد كه ماهيان در اولين سالهاي زندگي بيشتر به متاسركر آلوده بيان 
مطالعه حاضر نيز اين نظر را تاييد مي كند، بطوريكه . مي شوند

 Clinostomum complanatumبيشترين درصد و شدت آلودگي به 
. درگروههاي طولي كوچكتر مشاهده شد Diplostomum spathaceumو
)2001 ( Malek & Mobdiرفتن مقاومت ميزبان با افزايش سن  نيز بالا

و تغيير در تغذيه را دليل كاهش درصد و شدت آلودگي در ماهيان 
  .بزرگتر بيان كردند

)1992 (Lo et al.  در بررسي رفتگر ماهيان دريافتند آلودگي به
باعث ايجاد آتروفي و آسيب  Clinostomum complanatumمتاسركر 

ه در نهايت به مرگ ماهي منجر جدي در بافت ماهي و بدن مي شود ك
  . مي شود

هايي بنابراين به نظر مي رسد آلودگي به متاسركر و ايجاد چنين آسيب
به مرگ ماهي در سنين پايين منجر مي شود و ماهيان آلوده به سنين 

  . بالاتر نمي رسند
 Clinostomumنيز بيشترين درصد آلودگي به ) 1383(روحي 

complanatum طولي كوچك مشاهده كرد را در گروههاي .  
Diplostomum spathaceum  يك انگل مهاجم به چشم مي باشد و

سبب كاتاراكت در چشم مي شود، بدين صورت كه انگل در اطراف 
عدسي ماهي قرار گرفته و سبب ايجاد ضايعاتي در چشم مي شود 

هجوم متاسركر   Kennedy)1975(طبق نظر ). 1377 جلالي جعفري(
  زايش سن و در نتيجه متراكم شدن عدسي چشم، ميسر به چشم با اف

   .نمي باشد
 Diplostomum spathaceumدرصد كمي از ماهيان آلوده به متاسركر 

،  Seppala et al. (2003(طبق نظر . به سنين بالاتر مي رسند
Diplostomum spathaceum  سبب تيره شدن رنگ ماهيان و كاهش

تيجه ماهيان آلوده به سهولت توسط قدرت فرار در آنها مي شود، در ن
تغيير رنگ  Poulin) 1993. (مرغان دريايي ديده و شكار مي شوند

ماهي را يك نوع انتخاب طبيعي ذكر كرد، بدين صورت كه با شكار 
تر به ميزبان نهايي شدن ماهي توسط مرغان دريايي، متاسركر سريع

  .رسيده و تكامل مي يابد
مينه افزايش سن، اندازه ماهي و تعداد تاكنون مطالعات زيادي در ز

چنين بيان نمودند كه  .Lo et al  )1998. (انگل صورت گرفته است
هاي ماهيان بزرگتر نياز به غذاي بيشتري به منظور تامين نياز

متابوليكي دارند، بنابراين آلودگي انگلي بيشتري در آنها مشاهده مي 
ماهي و نيز مقدار غذاي  بدين صورت كه با افزايش اندازه و سن. شود

مصرفي ماهي، احتمال آلودگي به انگلهاي داخلي و گوارشي افزايش مي 
  ).Rohde 1993(يابد 

نتايج مطالعه حاضر نيز بيانگر بالابودن درصد و شدت آلودگي ماهيان 
. مي باشد .Contracaecum sp و  Rhabdochona hellichiبزرگتر به

ي سن بيشتر، مدت زمان بيشتري را در ماهيان بزرگتر و به عبارتي دارا
و در اين فاصله زماني شانس ابتلا به انگل در آنها  مواجهه با انگلها بوده

  ).Kalantan 1987( بيشتر مي شود
  

  تشكر و قدرداني
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م رود استان هاي تجن و زاردر رودخانه )Barbus(بررسي و شناسايي انگلهاي تك ياخته و پرياخته باربوس ماهيان : 1382. قاسمي كولايي ر
  .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشكده علوم دانشگاه شهيد بهشتي. مازندران

  .  61-75): 4(36. بررسي انگلهاي ماهيان حوزه سفيدرود، نامه دانشكده دامپزشكي: 1359. مخير ب
  .قات شيلات ايرانمطالعات اكولوژيكي رودخانه سفيدرود و نقش عوامل آلوده كننده، سازمان تحقي: 1366. ملت پرست ع

و سيكل زندگي آن، مجله  Rudolphi, 1819(  Clinostomum complanatum(به ) Capoeta capoeta(بررسي آلودگي سياه ماهي : 1372. ملك م
  .45-65: 3علمي شيلات ايران، 

  .ي ارشد، دانشگاه تهرانبررسي اكولوژي انگلهاي ماهيان غالب رودخانه شيرود مازندران، پايان نامه كارشناس: 1385. ملكي ل
 :Chalcalburnus chalcoides )Osteichthyes و Capoeta capoeta gracilisآلودگي انگلي دو گونه ماهي : 1385. ملك م ،. ملكي ل

Cyprinidae (369 - 373: 4مجله علوم دانشگاه تهران، . به ترماتودها در رودخانه شيرود مازندران.  
. گزارش نهايي پروژه مركز تحقيقات ماهيان استخواني درياي خزر. اي جدا شده از ماهيان سد ماكو و سد مهابادانگله: 1378. ميرهاشمي نسب م

  .موسسه تحقيقات شيلات ايران
 .45ماهنامه دامپرور، . تكثير مصنوعي ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود: 1388.  پوركاظم ا ،. نطافتي ا
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