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  چكيده

واحدهاي گسترش يافته در اين منطقه شامل توالي سنگهاي .  سيرجان قرار گرفته است-اليه شمال غربي پهنه ساختاري سنندجرخداد طلاي باريكا در منتهي
باشد كه  توف ريوليتي مي-زائي در منطقه باريكا واحد اسيدي ريوليتيسنگهاي ميزبان كانه. باشددريايي دگرگون شده با سن كرتاسه  مي رسوبي زير-آتشفشاني

روند با در منطقه باريكا بصورت عدسيهاي كوچك و بزرگ و هم) فلزات پايه و باريت( نقره -زائي طلاكانه. بطور كامل در داخل پهنه برشي باريكا قراردارد
 زون سيليسي سولفيددار، كه از دو قسمت غني از پيريت و رگه هاي -1: برگوارگي پهنه برشي است كه از پايين به بالا در سه زون قابل بررسي مي باشد

 گرم در تن طلا 5ه داراي بيشترين عيار طلا در اين زون در قسمتهاي غني از پيريت بوده ك. كوارتزي سولفيددار قطع شده توسط برگوارگي تشكيل شده است
بيشترين گسترش اين زون در . باشد سولفوسالت و بخش پيريت ماسيو مي- اسفالريت- زون غني از سولفيد و سولفوسالت كه شامل دوبخش پيريت-2. باشدمي

كانسنگ باريتي كه متشكل از چند عدسي باريتي  زون -3. رسد گرم در تن مي100حداكثر عيار طلا در اين زون به بيش از . هاي باريتي استكمر پايين عدسي
اين زون داراي دو قسمت غني از سولفيد و سولفوسالت و قسمت فقير از سولفيد .  متر است60 و طولي حدود 10بزرگترين عدسي باريتي داراي ضخامت . است

مترين كانيها در محدوده معدني باريكا شامل پيريت، اسفالريت، گالن، مه. گيري شده است گرم در تن اندازه25حداكثر طلا در اين زون . باشدو سولفوسالت مي
مطالعات الكترون مايكروپروب . باشد وينيت، جيمسونيت، استيبنيت، الكتروم، كالكوپيريت و كووليت مي- بولانژريت، تووينيت- تنانتيت، بورنونيت-تترائدريت

و ) از جمله پيريت، گالن(هاي درشت الكتروم، همچنين درگير در شبكه سولفيدها طلا  بصورت دانهزائي، نشان دهنده وجود كانيها در زونهاي مختلف كانه
شناسي و پاراژنز كانيها، زائي در منطقه باريكا از جمله محيط تكتونيكي، سنگ دربرگيرنده، كانيبا توجه به مهمترين ويژگيهاي كانه. باشدسولفوسالتها مي

) فلزات پايه و باريت( نقره -زائي طلاتوان گفت كانهري، دگرساني و مقايسه اين ويژگيها با ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلا، ميبندي عنصمحتواي فلزي، زون
نيا،  در تاسماQueriver وRosbery ،Hellyer از قبيل Au-Zn-Pb-Agدرمحدوده معدني باريكا شباهت زيادي با ذخاير ماسيوسولفيد ولكانوژنيك غني از طلاي نوع 

Eskay Creek در كانادا و تعدادي ذخيره تيپ كروكو در Hokuroko Basinژاپن دارد .  
  

  . سيرجان، ايران-ماسيوسولفيد غني از طلا، پهنه برشي، كرتاسه، ريوليت، باريكا، سنندج :هاي كليديواژه
  

  مقدمه
 كيلومتري شرق شهرستان 27 معدني باريكا در فاصله محدوده

 .)1شكل  (ستان آذربايجان غربي قرار داردسردشت، در جنوب ا
 متري جنوب روستاي 300 در )فلزات پايه و باريت ( نقره-زايي طلا كانه

  .اكنون جهت باريت در حال استخراج استباريكا رخ داده است كه هم
مطالعاتي كه قبل از اين تحقيق بر روي محدوده معدني باريكا صورت 

ا جهت كانه زايي طلا در بر داشته است گرفته، نتايج اميدواركننده اي ر
 به عنوان يكي از پهنه اين محدوده). 1382  و همكاران تاج الدين(

). 1383 محجل( هاي برشي شرق سردشت معرفي شده است
هاي برشي منطقه باريكا به همراه نقشه ساختاري ويژگيهاي پهنه

اين علاوه بر . توصيف شده است) 1383 ( آنها، توسط محجل10000/1

 و همكاران قاسمي منطقه باريكا توسط 20000/1شناسي نقشه زمين
 آنچه در اين تحقيق مورد توجه قرار .نيز تهيه شده است) 1382(

باشد كه در مراحل مي زايي اوليه در منطقهگرفته است، بررسي كانه
. هاي ناشي از پهنه برشي قرار گرفته استبعدي تحت تأثير دگرشكلي

تواند موجب يپ كانه زائي در منطقه باريكا، ميتي اين بررسي ويژگيها
 )باريت  وفلزات پايه ( نقره-ذخاير طلا شناسايي و اكتشاف كانسارها و

شناسي مناطق با زمين  ديگرسيرجان و در-غرب پهنه سنندج شمالدر
  .مشابه گردد
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 . محدودة معدني باريكا و راههاي دسترسي-1شكل 

  

  شناسيزمين
اليه شمال غربي زون ساختاري ده معدني باريكا، در منتهيمحدو

واحدهاي گسترش يافته در اين .  سيرجان قرار گرفته است-سنندج
 رسوبي زيردريايي با سن كرتاسه -منطقه يكسري سنگهاي آتشفشاني

-آن لاتيتاست كه از نظر تركيب سنگ شناختي بيشترين حجم 
دار آندزيت كوارتز -يت، لاتيتآندزيت و پس از آن آندزيت، تراكي آندز

هاي بازيك اسپيليتي شده به همراه يكسري واحدهاي رسوبي و سنگ
تغييرات بافتي ). 1382 خبازيانعمراني و ( باشدنظير آهك و شيل مي

هاي توفي تا توف برشي را بخش آتشفشاني زياد بوده و حتي بخش
آتشفشاني را اين واحدهاي ) 1383( افتخار نژاد. توان در آن ديدمي

اي از واحدهاي ها و توفها ناميده و آنها را رخساره آندزيتاي ازمجموعه
زيردريايي بوده و ساخت   ويژگيهاي  گيرد كه دارايكرتاسه در نظر مي

فعاليت ولكانيكي . بالشي نيز بطور محلي در آن توسعه پيدا كرده است
ت اقيانوسي در زيردريايي در اين زون در طول يك ريفت و يا يك كاف

  .كرتاسه زيرين شكل گرفته است
 رسوبي كرتاسه تمام منطقه باريكا را پوشش -واحدهاي آتشفشاني 

. هاي برشي قرار گرفته اندداده و در بخشهاي مختلف تحت تاثير پهنه
 شكل پذير با روند - پهنه برشي شكناپنج) 1383( بر اساس محجل

شود نطقه باريكا ديده مي جنوب جنوب خاور در م-شمال شمال باختر
كنورجه، هاي برشي كه ازخاور منطقه به طرف باختر به نامهاي پهنه

پهنه برشي . )2شكل  (اند معرفي شدهشمولا، باريكا، قميشان و شندره 
ترين و بزرگترين پهنه برشي  كيلومتر، اصلي3باريكا با طولي بالغ بر 

 در اين زائي مربوطهانهمعدن باريت به همراه ك و بوده منطقه باريكا 
  . )2شكل  (پهنه قرارگرفته است

  

   معدنيشناسي منطقهسنگ
 رسوبي كرتاسه دربرگيرنده عدسي -مجموعه سنگهاي آتشفشاني 

ه  به ترتيب از پائين ب، همراه و فلزات پايه نقره،زايي طلاباريتي و كانه
  :)3شكل (قابل تقسيم است  بخش چهار بهبالا 

 داراي تركيب  كه)1 بخش( با تركيب حدواسط واحدهاي سنگي -
در قاعده مجموعه واحدهاي كرتاسه   آندزيتي بوده و-تراكي آندزيتي و

  .دنقرار دار
  )2 بخش( واحدهاي سنگي با تركيب اسيدي -
  )3 بخش(واسليتي متاتوفها و واحدهاي رسوبي  -
عات كه ارتفا) 4بخش  (آندزيتي تراكي-آندزيتي متاسنگهاي فيليتها و -

  .دهندشرق محدوده معدني را تشكيل مي
 بطور كامل در داخل پهنه )2 بخش( واحدهاي سنگي با تركيب اسيدي

دگرشكلي كم و بيش در تمام برشي باريكا قرار داشته و ساختارهاي 
زائي  واحدهاي اين بخش ميزبان كانه.بخشهاي آن قابل مشاهده است

 در ده معدني باريكا بوده ودر محدو) فلزات پايه و باريت( نقره -طلا
شناسي و نوع دگرساني غالب، از محدوده معدن باريت برحسب كاني

  :)3شكل  (پايين به بالا به چهار زيربخش قابل تقسيم است
 شامل واحدهاي ريوليتي تا توف ريوليتي با دگرساني غالب 1 زيربخش-

  سرسيتي
دگرساني  شامل واحدهاي ريوليتي تا توف ريوليتي با 2 زيربخش -

   پيريتي- سرسيتي- سيليسيغالب
 شامل واحدهاي ريوليتي تا توف ريوليتي با دگرساني غالب 3زيربخش -

سولفيدي است كه دربرگيرنده عدسيهاي باريتي نيز  سرسيتي و
  .باشد مي

باشد كه بالاي عدسيهاي  شامل توف ريوليتي آهندار مي4 زيربخش -
  ).  3شكل (باريتي قرار دارد 
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  ).1383محجل (هاي برشي موجود در منطقه  ساختاري منطقه باريكا و موقعيت پهنه-شناسي نقشه زمين-2كل ش

  
  دگرساني

 تعدادي  XRDبر اساس مطالعات صحرايي، ميكروسكوپي و نتايج آناليز 
  گرفته شده از زونهاي دگرسان در محدوده معدني باريكا،هايه نموناز

ي، پيريتي، كلريتي و كلسيتي كه هاي سرسيتي، سيليسدگرساني
. باشند، بيشترين گسترش را دارندسازي اوليه  ميمربوط به كاني

باشد كه  پيريتي مي- سيليسي-مهمترين دگرساني شامل سريسيتي
 طول آن داشته و متر در كمرپايين ماده معدني گسترش 150حدود 
طرف بيشترين گسترش اين دگرساني به . باشد كيلومتر مي3حدود 

زائي در كانه).  الف4شكل (باشد غرب محدوده معدني ميشمال و شمال
محدوده معدني باريكا در بخش فوقاني اين پهنه دگرسان واقع شده 

دگرساني كلريتي و كربناتي در واحدهاي حدواسط ).  الف4شكل (است 
 دگرساني .شودآندزيتي كمر پائين ماده معدني ديده مي تراكي-آندزيتي

در . شودي نيز به ميزان خيلي كمتر در برخي قسمتها مشاهده ميآرژيل
متاتوفهاي كمربالاي ماده معدني دگرساني آلبيتي نيز با شدت و 

  . شودگسترش كمتر ديده مي
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 .در محدوده معدني باريكا و موقعيت افق ماده معدني رسوبي كرتاسه -آتشفشانيتوالي واحدهاي سنگي  -3شكل 

 

 
گسترش بيشتر اين پهنه دگرسان به سمت شمال و شمال غرب محدوده . پهنه دگرسان در محدوده معدني باريكا و موقعيت معدن باريت در آن)  الف-4شكل 

در پهنه دگرسان محدوده ) Py( پيريتي -)Si( سيليسي -)Ser(تصوير ميكروسكوپي از دگرساني سرسيتي ) ، ب)ديد به سمت جنوب شرق(باشد معدني مي
  ).5X, XPL( باريكا معدني

  
  كانه زايي

 در منطقه باريكا در قسمت )باريت فلزات پايه و ( نقره-زائي طلاكانه
 و بصورت عدسيهاي كوچك و  قرار داشتهفوقاني ولكانيكهاي اسيدي

 رخنمون .شودديده ميبزرگ و همروند با برگوارگي پهنه برشي 
 در ترانشه بزرگ  متر،100 در 200اي به وسعت زايي در محدوده كانه

شكل  (شودناشي از فعاليتهاي استخراجي معدن باريت بخوبي ديده مي
 متر 10 متر طول و حدود 60عدسيهاي باريتي كه بزرگترين آنها . )5

ضمناً . شوندزايي ديده ميعرض دارد در بخشهاي فوقاني محدوده كانه
هاي كوارتزي قطع شده توسط زائي بصورت پراكنده و رگهكانه

 سرسيتي، در كمرپائين معدن -برگوارگي نيز در بخشهاي سيليسي

غرب معدن تر در يك كيلومتري شمال و شمالباريت و بصورت گسترده
  ).5شكل (شود باريت ديده مي

زايي در منطقه باريكا، از پايين به بالا در سه زون بطور كلي كانه 
  ):5شكل (شود بصورت زير ديده مي

  د دار سيليسي سولفي زون-
   غني از سولفيد و سولفوسالت  زون-
   كانسنگ باريتي زون-

در محدوده معدن باريت، بر روي زون غني از سولفيد و سولفوسالت  
ترين دار قرار دارد كه فوقانيو كانسنگ باريتي، بخش توف ريوليتي آهن
  ).5شكل (دهد بخش محدوده معدن باريت را تشكيل مي
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زون . شودزائي غني از سولفيد و سولفوسالت و  زون  كانسنگ باريتي در آن ديده ميزائي در محدوده معدني باريكا كه زون  كانهز كانه نمائي كلي ا-5 شكل

ر نيز توف ريوليتي آهندا. باشددر اين شكل به دليل پوشيدگي مشخص نمي, سيليسي سولفيددار كه در كمرپايين زون غني از سولفيد و سولفوسالت قرار دارد
 ).ديد به سمت شمال شرق( زائي قرار داردترين بخش بوده و بر روي زونهاي كانهفوقاني

 
لازم به ذكر است كه جهت بررسي عيار طلا و عناصر همراه در  

-ALS نمونه سنگي در آزمايشگاه 82زائي تعداد گانه كانهزونهاي سه

Chemex كانادا و به روشهاي AAS) جهت طلا، دقتppb10(، ICP-

AES)  ،عنصري38جهت عناصر همراه با طلا  ( وICP-MS)  براي
 Chipنمونه برداري به روش . ، آناليز شده است)عناصر نادر خاكي

Samplingعلاوه بر اين .  كيلوگرم بوده است3 تا 2ها  و وزن نمونه
جهت مطالعه و بررسي رفتار طلا با ديگر كانيها از جمله سولفيدها و 

 صيقلي در آزمايشگاه مركز - مقطع نازك4تعداد سولفوسالتها، 
 شركت SX100تحقيقات و فراوري مواد معدني ايران توسط دستگاه 

Cameca20 فرانسه و تحت شرايط kev 30 na، 20 kev 20 na  20 و 

kev 10 na مورد آناليز الكترون مايكروپروب )EDS و WDS ( قرار
  .گرفت

ام گرفته ويژگيهاي هر يك از با توجه به مطالعات و بررسيهاي انج 
  :باشدگانه ذكر شده به شرح زير ميزونهاي سه

  زون سيليسي سولفيد دار -  
 گسترش زون سيليسي سولفيددار بصورت عدسيهاي كشيده   
-زون غني از سولفيد و سولفوسالت ديده ميدر كمرپايين باشد كه  مي
ل بيش از  و طو50 عرض  دارايدر محدوده معدن باريتاين زون . شود
غرب  شمال و شمالگسترش اين زون به طرف. باشدمي  متر100

  .دباش ميبيشتر بوده و  همروند با پهنه برشيروستاي باريكا 
  :توان در دو قسمت بررسي كردكانه زايي در اين زون را مي

   قسمتهاي غني از پيريت  -
    رگه هاي كوارتزي سولفيددار -

 برخي قسمتهاي  زون سيليسي  در:قسمتهاي غني از پيريت   
 يابدافزايش مياي  بصورت پراكنده و رگچهسولفيددار ميزان پيريت

بيشترين عيار طلا همراه با اين قسمتها بوده و حداكثر تا ).  الف6شكل(

ppm 5همراه با پيريت به ميزان خيلي كم اسفالريت. درس مي، 
بر اساس . شودميتترائدريت و به ندرت كالكوپيريت و گالن نيز ديده 

مطالعات الكترون مايكروپروب، طلا هم بصورت الكتروم و هم بصورت 
درگير در شبكه پيريت وجود دارد بطوريكه پيريتهاي موجود در اين 

بطور كلي .  گرم در تن طلا را نشان داده است1000زون تا حداكثر 
توان درنظرگرفت،  نميپيريتمرز خاصي براي قسمتهاي غني از 

هاي دستي نيز  در بخشهاي سيليسي حتي در نمونهقدار آنكه مبطوري
  .باشددائماً در تغيير بوده و متعاقب آن عيار طلا نيز متفاوت مي

زايي در اين بخش بصورت  كانه:هاي كوارتزي سولفيدداررگه
باشد كه توسط   مي سانتيمتر20هاي كوارتزي حداكثر با ضخامت  رگه

 اكثراً حالت بودينه بخود قطع شده و برگوارگي ناشي از دگرشكلي
شناسي سولفيدها اكثراً شامل پيريت، اسفالريت، از نظر كاني. اندگرفته

 6شكل  (باشدميبصورت بافت پركننده فضاي خالي تترائدريت، گالن 
 با اسفالريت ديده )جدايشي (كالكوپيريت بصورت بافت اكسولوشن. )ب
 ppm  و5/0 طلا ها عياراين رگهدر دو نمونه تجزيه شده از . شودمي
  . بدست آمده است2/0

  زون غني از سولفيد و سولفوسالت -  
 باشد عدسيهاي باريتي ميحاشيه و  در زير زونگسترش اين  

 متر و 50يافته از اين زون حدود  رخنمون  عرضبيشترين). 5شكل(
 كه باشدميدر قسمت شمال غربي معدن باريت  متر 3ضخامتي حدود 

رنگ اين بخش به .  پديدار شده است بهترثر فعاليتهاي معدنكاريدر ا
دليل فراواني سولفيدها و سولفوسالتها، تيره بوده و بر حسب 

  :استشناسي و بافت در دو بخش قابل بررسي  كاني
   سولفوسالت- اسفالريت-پيريت بخش -
   بخش پيريت ماسيو-
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، بصورت پر )Tet( و تترائدريت) Ga( ، گالن)Sph( ، اسفالريت)Py( كانيهاي پيريت) يليسي سولفيددار، بقسمتهاي غني از پيريت در زون س)  الف-6 شكل

  ).5X, PPL( هاي كوارتزي زون سيليسي سولفيدداركننده فضاي خالي در رگه
 

 
مقطع ميكروسكوپي ) باشد، بمي  داراي رنگ تيره  سولفوسالت كه به دليل داشتن سولفيدها و سولفوسالتها- اسفالريت-نمونه دستي از پيريت ) الف-7 شكل

  ).10X, PPL( باشدمي) Bo-Bgr( بولانژريت-و بورنونيت) Tet( ، تترائدريت)Ga( ، گالن)Sph( ، اسفالريت)Py( ، پيريت)El( اين نمونه كه شامل كانيهاي الكتروم
 

اين بخش داراي مقادير متغيري  : سولفوسالت- اسفالريت-پيريت
 داراي رنگ كاملاً تيره و سياه  و سولفوسالتها است ودهااز سولفي

ها در اين بخش حاوي بيش از برخي نمونه. ) الف7شكل  (باشد مي
، ) درصد5( گرم در تن طلا و بيشترين ميزان عناصري مانند روي 100
. بوده است)  درصد6(و آنتيموئن )  درصد5/1(، سرب ) درصد5/3(مس 

 -يريت، اسفالريت، تترائدريتش شامل پشناسي اين بخاز نظر كاني
جيمسونيت، گالن،  وينيت، -تووينيت بولانژريت، -تنانتيت، بورنونيت

بر اساس مطالعات . ) ب7شكل  (باشداستيبنيت وكووليت مي
 و ) ب7شكل ( الكتروم طلا بصورتمايكروپروب ميكروسكوپي و الكترون

گالن  ،) در تن گرم2080حداكثر (درگير با كانيهاي پيريتهمچنين 
 گرم 1000حداكثر( تنانتيت -تترائدريت، ) گرم در تن1900حداكثر (

 - بورنونيتو)  گرم در تن2000حداكثر(وينيت -، تووينيت)در تن
  . شود مشاهده مي)گرم در تن400حداكثر  (بولانژريت

 درصد 90اين بخش شامل كانسنگي است كه بيش از  :ايتودهپيريت 

 و عمدتاً در قسمت ) الف  و ب8شكل  (ادهآن را پيريت تشكيل د
 - اسفالريت-پيريت بخش در قسمت فوقاني  وغربي معدنشمال

 متر 5/1 تا 1 حداكثر ضخامت آن حدود داشته و قرار سولفوسالت
نامشخصي با عدسي باريتي داشته و  اين زون مرز تدريجي و .باشد مي

يت با بافتهاي  بار-باعث ايجاد كانسنگي با درصدهاي مختلف پيريت 
حداكثر ميزان .  شده استايتوده، پراكنده و ) ج8شكل  (مختلف نواري

بخش پيريت ماسيو در . باشد گرم در تن مي6طلا در اين بخش 
قسمتهاي فوقاني اكسيده شده و باعث تشكيل زونهاي گوسان داراي 

اي در اين قسمت از معدن باريت شده رنگ زرد ليموئي، قرمز و قهوه
  . است

  زون كانسنگ باريتي -
 متر 60 عدسي باريتي است كه بزرگترين آنها چند شامل زوناين 

 متر 3 متر ضخامت وكوچكترين آنها طولي در حدود 10طول و حدود 
 . باشنداكنون درحال استخراج مي متر دارد كه هميكو عرض حدود 
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تصوير ميكروسكوپي از ) ب. از باريت كه در اثر دگرشكلي به حالت بودينه درآمده است ايپيريت ماسيو به همراه لامينهنمونه دستي از بخش )   الف-8 شكل

 باريتي با -نمونه دستي از قسمتهاي پيريتي) ج ). 5X, PPL(را پر كرده است) Py( بصورت پراكنده و لامينه بين بلورهاي پيريت )Ba( باريت. بخش پيريت ماسيو
 ).باشدنوارهاي سفيدرنگ باريت و نوارهاي تيره پيريت مي(نواري بافت 

 
بوده و به نظر اين عدسيها همروند با برگوارگي غالب واحد دربرگيرنده 

رسد قبل از دگرشكلي بصورت يك پوشش باريتي واحد بر روي زون مي
  ). 5 كلش(غني از سولفيد و سولفوسالت قرار داشته است 

نگ باريتي در قسمتهاي سطحي به دليل اكسيد  كانس،در اكثر نقاط  
اي دارد و در شدن سولفيدها و سولفوسالتهاي موجود، رنگ قرمز و قهوه

اند به حالت گوسان مانند در محدوده نقاطي كه سولفيدها زياد بوده
توان ، مي و ديگر فلزات نقره، طلازائيكانهاز نظر. شوندمعدني ديده مي

  : قسمت بررسي نمودكانسنگ باريتي را در دو
   كانسنگ باريتي غني از سولفيد و سولفوسالت -
    كم سولفيد و سولفوسالت حاوي كانسنگ باريتي-
  

 اين كانسنگ :كانسنگ باريتي غني از سولفيد و سولفوسالت
شامل باريت ريزبلور به رنگ خاكستري تيره بوده و حاوي مقادير 

مقادير . ) الف، ب و ج9شكل  (باشدمختلفي سولفيد و سولفوسالت مي
و سولفوسالتها  طلا و نقره در اين قسمتها، بسته به ميزان سولفيدها

 مقادير ديگر عناصر .باشد گرم در تن مي25حداكثر طلا متغير بوده و 

 درصد 2/1 درصد روي، 5/1 بوده و شامل حداكثر  بيش زياد و نيز كم
  .باشد درصد انتيموئن مي5/0 درصد مس و 0/.5سرب، 

لازم به ذكر است كه بخشهاي محدودي از كانسنگ باريتي 
 Lowدگرشكلي بسيار كمي را تحمل نموده است چرا كه در قسمتهاي 

Strainدر اين بخشها سنگها جهت يافتگي .  پهنه برشي قرار دارند
توان بسيار كمي را از خود نشان داده و در مقياس ميكروسكوپي نيز مي

كانيها نظير پيريتهاي فرامبوئيدال وكلوفورم را بافتهاي اوليه برخي از 
در كانسارهايي كه طي ).  الف و ب10شكل(در آنها مشاهده نمود 

گيرند، اين بخشها هاي برشي قرار ميفرايندهاي بعدي تحت تأثير پهنه
  . باشداز نظر وجود بافتهاي اوليه حائز اهميت زيادي مي

  
 اين كانسنگ :ت كمكانسنگ باريتي حاوي سولفيد و سولفوسال

شامل باريت درشت دانه به رنگ خاكستري روشن تا سفيد بوده و 
 الف و 11شكل  (باشدحاوي مقادير ناچيزي سولفيد و سولفوسالت مي

 و به همين دليل ميزان طلا، نقره و ديگر فلزات نيز در اين كانسنگ )ب
 .نسبت به كانسنگ باريتي خاكستري تيره بسيار كمتر است

 

 
مقطع ميكروسكوپي از اين نمونه كه شامل بلورهاي ) نمونه دستي از بخش غني از سولفيد و سولفوسالت زون كانسنگ باريتي با بافت ماسيو ب)  الف-9كل ش

و ) Ga( ، گالن)Tet( ت، تترائدري)Sph( كاني شناسي كانيهاي كدر در آن شامل اسفالريت) و ج) 5X, XpL(باشد ريز تا متوسط باريت به همراه كانيهاي كدر مي
  ).5X, PPL( باشدمي) Py( پيريت

 ب الف
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اي اين بافتهاي پيريت بافتهاي اوليه. شوند زون كانسنگ باريتي ديده ميLow strainكه تنها در نقاط ) ب( و كلوفورم) الف(  پيريتهاي فرامبوئيدال-10 شكل
  ).32X, Oil( اندباشند كه از دگرشكلي در امان ماندهمي

 

 
نمونه دستي ازقسمتهاي ) ب). 5X, XPL(بلورهاي درشت و كتابي شكل باريت در قسمتهاي با سولفيد و سولفوسالت كم ) الف:  زون كانسنگ باريتي-11 شكل

  ).پايين تصوير( و فقير از سولفيد و وسلفوسالت به رنگ خاكستري روشن) بالاي تصوير( غني سولفيد و سولفوسالت به رنگ خاكستري تيره
 

ور كلي مرز دقيقي بين دو نوع كانسنگ باريتي ذكر شده بط  
بلور بطور توان در نظر گرفت چرا كه مقدار باريتهاي ريز و درشت نمي

هاي دستي نيز در تغيير موضعي و با مرزهاي تدريجي، حتي در نمونه
  و متعاقب آن ميزان سولفيدها و سولفوسالتها و طلا) ب11شكل  (بوده

  .شونداد ميو نقره نيز كم و زي
  

بر روي زون كانسنگ باريتي،  بخش : ردابخش توف ريوليتي آهن
 متر 40 تا 30كه حدود ) 5شكل (دار قرار دارد توف ريوليتي آهن

هاي باريتي زيرين خود ضخامت داشته و مرز آشكار و دقيقي با عدسي
باشد كه اين كنتاكت نامنظم ناشي از عملكرد پهنه برشي مي. ندارد

اكسيدهاي آهن . ريختگي مرز بين اين دو واحد شده استهمباعث ب
اي همراه با كوارتز و سريسيت در اين واحد بصورت پراكنده و رگچه

با توجه به (هاي تحتاني  در بخشppm 1عيار طلا نيز از  .شودديده مي
هاي فوقاني آن متغير  در بخشppb 3تا ) نزديكي به عدسيهاي باريتي

  .باشدمي
  
  

  ميژئوشي
يارمحمدي ( شدهبر اساس مطالعات و بررسيهاي ژئوشيميائي انجام

گانه زونهاي سه  عناصر اصلي و فرعي كانسارساز در بر روي)1385
 ، مهمترين عناصر اصلي كانسارسازمحدوده معدني باريكازائي در كانه

Cu-Pb-Zn-Ag-Auمهمترين عناصر فرعي شامل و As ،Hg ،Sb ،Tl 
زائي داراي همبستگي اصر ذكر شده در زونهاي كانهتمامي عن. باشدمي

همبستگي بالاي ،  Smith & Auston (1992)بر اساس. باشندمي مثبت
نشيني آنها دهنده همزماني تهتواند نشانطلا و نقره با ديگر عناصر مي

با   Large et al. (2001) و  Smith & Auston (1992) .با يكديگر باشد
  ماسيوسولفيد غني از طلايذخاير  درتاليم مقايسه رفتار عنصر

تاسمانيا، نتيجه گرفتند كه بهترين كاربرد رفتار ژئوشيميايي عنصر 
باشد، چراكه زائي ميگرافي زون كانهكردن افق استراتيتاليم در معين

زائي و افزايش شديد ميزان تاليم از كمرپائين كانسار به طرف زون كانه
سار، ممكن است در توصيف موقعيت كاهش آن در كمربالاي كان

 مفيد ي غني از طلاسولفيدها زائي در ماسيواستراتيگرافي زون كانه
با توجه به مطالعات صورت گرفته بر روي آناليزهاي . واقع شود

توان مايكروپروب، ميهاي سنگي و همچنين مطالعات الكترون نمونه
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) فلزات پايه و باريت( نقره -زائي طلازون بندي عنصري زير را براي كانه
 ).12شكل (در محدوده معدني باريكا در نظر گرفت 

 

 
. زائيگانه كانهبندي عنصري در زونهاي سه طرح شماتيكي از زون-12شكل 

 .باشندعناصر داخل پرانتز داراي فراواني كمتري مي

  
  گيريبحث و نتيجه

 نقره -زائي طلاكانه ويژگيهاي بررسيهاي انجام شده بر روي مطالعات و
  آن با مقايسهو در محدوده معدني باريكا ) و باريتفلزات پايه(

، تشابهات جالبي را نشان خصوصيات ماسيوسولفيدهاي غني از طلا
  . دهدمي
ذخاير ماسيوسولفيد غني از Large et al. (1989) لارج و همكاران   

سولفيد غني از  ذخاير ماسيو -1: اندهنمودطلا را به دو دسته تقسيم 
 كه طلا در اين ذخاير در قسمت فوقاني Au-Zn-Pb-Agطلاي 

هاي ماسيوسولفيدي و همچنين در باريت فوقاني متمركز عدسيهاي
و   Mobrun توان ذخاير از جمله اين كانسارها مي كهشده است

Corbet در آركئن كانادا، ذخاير Rosbery ،Hellyer ،Queriver ،
Herculesمبرين تاسمانيا، يكسري ذخاير تيپ كروكو در در كا...  و

 Hokurokoكرتاسه فوقاني تركيه و چند ذخيره تيپ كروكو در ميوسن 

Basinذخاير ماسيو سولفيد غني از طلاي -2. ژاپن را نام برد Au-Cu 
كه طلا در اين ذخاير در قاعده لنزهاي ماسيوسولفيدي و همچنين در 

توان از جمله اين كانسارها مياز . شده استزون استرينگر متمركز 
Boliden ،در سوئد Bousquet در كانادا، ذخاير Henty ،Mt Lyell ،Mt 

Morgan در كامبرين تاسمانيا و چند ذخيره در كرتاسه فوقاني تركيه 
 شده بررسيبندي و با توجه خصوصيات بر طبق اين تقسيم. را نام برد

زايي در محدوده توان كانهميزايي طلا در محدوده معدني باريكا، ازكانه

اي جهت با استفاده از مهمترين فاكتورهاي مقايسهمعدني باريكا را 
تعيين تيپ كانسارها با ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلا به شرح زير 

  :مورد مقايسه قرار داد
 

  محيط تكتونيكي
 -زائي در محدوده معدني باريكا در داخل مجموعه آتشفشانيكانه

اين ) 1383(اسه رخ داده است، كه بر اساس افتخارنژاد رسوبي كرت
باشد كه هاي مربوطه ميها و توفمجموعه بيشتر شامل آندزيت

هاي زيردريايي و ساخت بالشي نيز بطور محلي در آن توسعه ويژگي
عمق و ساحلي اين حوضه آهك و در  در نواحي كم. پيدا كرده است

شاني كه گاه آثار گدازه هاي آتشفهاي كمي عميق آن گدازهبخش
عمراني و همكاران (شده است شود، تشكيل بالشي در آن ديده مي

1382.(  
هاي موجود در  بطور كلي ماسيوسولفيدهاي غني از طلا در ريفت  

تشكيل ) Intra arc(قوسي و بين) Back arc(هاي پشت قوسي حوضه
حدهاي وا). Large et al. 2001 و (Gemmel et al. 1998 شوندمي

 رسوبي -ها شامل سنگهاي آتشفشانيسنگي موجود در اين محيط
آلكالن با تركيب ريوليتي، آندزيتي و كمتر بازالتي زيردريايي كالك

بسياري از ماسيوسولفيدهاي  Franklin et al.(1998)بر اساس . باشد مي
 در سوئد، ذخاير Skellfte در كانادا، Eskay Creekغني از طلا شامل 

 Mount Readهاي ولفيد غني از طلاي موجود در ولكانيكماسيوس
هاي تاسمانيا و ذخاير كروكوي ژاپن، در ارتباط با ولكانيسم ريفت

هاي ولكانيكي موجود در اين در سكانس. باشندها ميمربوط به قوس
بر . هاي فلسيكي غالب بوده و رسوبات نيز حضور دارندها، سنگمحيط
، نيز بسياري از ماسيوسولفيدهاي  Haninngton et al. (1999)اساس

ها و يا هاي مربوط به قوس غني از طلا در جزاير قوسي، ريفت
  .شوندقوسي تشكيل ميهاي پشت حوضه

 
  هاي همراهسنگ ميزبان و سنگ
 رسوبي محدوده معدني باريكا واحدهاي -در سكانس ولكانيكي

 سكانس قرار آندزيتي، در قاعده تراكي-حدواسط با تركيب آندزيتي
قرار ) ريوليتي، توف ريوليتي( داشته و بر روي آنها واحدهاي اسيدي

. شودتوف و اسليتي پوشيده مياين مجموعه توسط واحدهاي متا. دارد
هاي اسيدي رخ زائي در منطقه باريكا در بخش فوقاني ولكانيككانه

  .داده است
هاي ده رسوبي در محدو- درصد سكانس ولكانيكي70 تا 35حدود   

هاي فلسيكي تشكيل معدني ماسيوسولفيدهاي غني از طلا را سنگ
 .Franklin et al (شونددهد كه غالباً توسط رسوبات پوشيده ميمي

 80 تا 60ها معمولاٌ  ريوليت Gemmel et al. (1998) بر اساس .).1998
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درصد و به ميزان كمتر آندزيت، داسيت، بازالت و رسوبات، ميزبان اين 
 درصد توالي 70 تا 60 حدود، Large (1992) بر اساس. باشندر ميذخاي

هاي معدني ذخاير ماسيوسولفيد غني از  رسوبي در محدوده-ولكانيكي
ها هستند كه توسط   تاسمانيا شامل ريوليتMount Read طلا در

واحدهاي رسوبي پوشيده شده و ذخاير در بخش فوقاني واحدهاي 
  .ها با واحدهاي رسوبي رخ داده استوليتريوليتي و يا در مرز با ري

 
  شكل ماده معدني

در محدوده معدني باريكا زون غني از سولفيد و سولفوسالت و زون 
كانسنگ باريتي بصورت عدسي شكل و همروند با پهنه برشي 

توف و بندي در واحدهاي متاباشند، اما با توجه به اينكه روند لايه مي
كه خارج از پهنه برشي قرار (هاي باريتي اسليت موجود در بالاي عدسي

زايي توان كانهروند با برگوارگي پهنه برشي است، بنابراين مي، هم)دارند
در زون غني از سولفيد و سولفوسالت و كانسنگ باريتي را بصورت 

بندي اوليه، در قسمت فوقاني محدوده عدسي شكل و همروند با لايه
 با توجه به  ).5شكل (ي در نظر گرفت هاي اسيدزائي در ولكانيككانه

اينكه محدوده معدني باريكا تحت تأثير پهنه برشي قرار گرفته است، 
توان در نظر براي زون سيليسي سولفيددار شكل كامل و دقيقي نمي

هاي طويل وكشيده در گرفت اما در حالت كلي شكل آن بصورت عدسي
يي در ذخاير زامهمترين شكل كانه. باشدجهت پهنه برشي مي

هاي ماسيوسولفيدي و ماسيوسولفيد غني از طلا بصورت عدسي
فورم در قسمت فوقاني ذخيره و زون ماسيوباريتي، به حالت استراتي

باشد شكل در قسمت تحتاني ذخيره مياسترينگر بصورت قيفي
)Gemmell et al. 1998 ،Haninngton et al. 1999.(  

ني در محدوده معدني باريكا  ماده معد مهمترين ساخت و بافت  
اي، پركننده فضاي خالي و پراكنده اي، نواري، لامينهشامل توده

بخشهاي غني از اسفالريت و سولفوسالت در مقابل دگرشكلي . باشد مي
بافت . هاي اوليه غالباً از بين رفته است رفتار داكتيل داشته و بافت

اين نوارها و . شودي پيريتي ديده م-هاي باريتي نواري بيشتر در بخش
  . اندها در اثر عملكرد پهنه برشي، شكل اوليه خود را از دست دادهلامينه

 شامل VMSها در كانسارهاي  ترين ساخت و بافتبطور كلي عمومي  
باشد اي، پراكنده و پركننده فضاهاي خالي ميماسيو، نواري، لامينه

)Franklin et al. 1998; Gibson & Kerr 1998; Tylor et al. 1999 ; 

Large 1992.(  
ترين بافت در كانسارهاي ماسيوسولفيد غني از طلا در تاسمانيا،  مهم  

اين بافت نواري داراي ، Large (1992) به نظر. باشدمي بافت نواري
منشأهاي مختلفي است بطوريكه ممكن است بصورت اوليه بوده و يا 

جهت برگوارگي تشكيل  اينكه در اثر دگرشكلي، نوارهاي سولفيدي در 
 ، كمترين Zn-Pbدر كانسنگ ماسيوسولفيد غني از . شده باشند

 شده و  S وCدگرشكلي باعث رفتار داكتيل و ايجاد فابريكهاي 
  ). Large 1992(رود لاميناسيون و يا نوارهاي اوليه از بين مي

بافتهاي ميكروسكوپي عمدتاً توسط ،  Large (1992)اساس بر  
مهمترين بافتهاي . شوندهاي بعدي كنترل ميرشكليدگرگوني و دگ

اوليه در ماسيوسولفيدهاي غني از طلا شامل پيريتهاي كلوفورم و 
رشدي اسفالريت با كالكوپيريت، هم) جدايشي(فرامبوئيدال، اكسولوشن 

اسفالريت و كالكوپيريت به صورت كلوفورم، سولفيدهاي گرانولار و 
در محدوده معدني ). Large 1992(شد بامي... پركنندة فضاي خالي و

هاي اوليه باقي مانده كه تنها در زون كانسنگ باريتي و در  باريكا بافت
شود، شامل پيريت مناطق با كمترين ميزان دگرشكلي ديده مي

در زون سيليسي سولفيددار . باشدكلوفورم و فرامبوئيدال و گرانولار مي
لكوپيريت داراي بافت اكسولوشن هاي كوارتزي، اسفالريت با كاو در رگه

  .شودها ديده ميبوده و بافت پركننده فضاي خالي نيز در اين رگه
 

  شناسيكاني
شناسي ماده معدني در محدوده معدني باريكا شامل پيريت، كاني

 وينيت، - بولانژريت، توونيت- تنانتيت، بورنونيت-اسفالريت، تترائدريت
. باشدوم، كالكوپيريت و كووليت ميجيمسونيت، استيبنيت، گالن، الكتر

 Au-Zn-Pb-Agشناسي در ذخاير ماسيوسولفيد يك چنين پاراژنز كاني
 Eskay، ذخيره )Gemmel et al. 1998  ،Large 1992( در تاسمانيا

Creek در كانادا و ذخاير كروكوي غني از طلا در ژاپن )Huston 

  .، نيز گزارش شده است)2000
 ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلا خيلي شناسيبطور كلي كاني  

باشد، بطوريكه تغييرات شناسي ذخاير فقير طلا ميتر از كانيپيچيده
شود وسيعي از سولفيدها و سولفوسالتها در ذخاير غني از طلا ديده مي

)Haninngton et al. 1999 .(براساسGemmel et al. (1998) و Large 

، علاوه بر پيريت و Au-Zn-Pb-Ag ذخاير ماسيوسولفيد،  (1992)
دار نيز از قبيل كانيهاي فلزات پايه، در كانيهاي آرسنيك و آنتيموئن

 بولانژريت و استيبنيت - تنانتيت، بورنونيت-ارسنوپيريت، تترائدريت
مهمترين كاني طلا نيز در اين ذخاير الكتروم بوده و . نيز غني هستند

يت غني از آرژانتيت و يا گالن نقره نيز علاوه بر الكتروم بصورت تترائدر
مهمترين كانيهاي گانگ نيز شامل سرسيت، . شودآرژانتيتي ديده مي

  ).Large 1992(باشد كلريت، باريت، كوارتز و كربنات مي
، علاوه بر Au-Cu در ذخاير ماسيوسولفيد ،Large (1992)بر اساس   

سموت و به كانيهاي فلزات پايه، پيروتيت، سولفوسالتها و تلوريدهاي بي
  .شوندميزان كمتر موليبدنيت و ماركازيت  نيز ممكن است ديده 

 
  بندي عنصريزون

زون غني از  (Pb و Znدر محدوده معدني باريكا نيز زون غني از 
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و عدسيهاي باريتي بصورت عدسي شكل در ) سولفيد و سولفوسالت
ليز با توجه به آنا. زائي قرار داردترين قسمت محدوده كانهفوقاني
  و Pb  و Znهاي سنگي و آناليزهاي مايكروپروب، در زون غني از  نمونه

 As و Tl ،Hg Sbشدگي شديدي در عناصر فرعي كانسنگ باريتي، غني
شدگي شديدي را در طلا  و نقره نيز غني). 12شكل (شود مشاهده مي

و كانسنگ ) زون غني از سولفيد و سولفوسالت(Pb و Zn زون غني از 
بر اساس ). 12شكل (دهد مي از خود نشان) ppm 100بيش از (باريتي 

Huston (2000) ، قسمت باريتي ماسيوسولفيدها مكاني است كه آبهاي 
شوند و طلا نيز دار دريا با سيالات هيدروترمالي مخلوطمياكسيژن

بصورت الكتروم در اثر سردشدگي و اكسيداسيون محلول هيدروترمالي، 
ترين شكل زوناسيون عنصري در ين و سادهمهمتر. شودنهشته مي

در  (Cu، شامل زون غني از Au-Zn-Pb-Agكانسارهاي ماسيوسولفيد 
  Pb و Znبصورت استرينگر در كمرپايين و زون غني از ) صورت وجود

فورم در كمربالا و باريت نيز بصورت بصورت ماسيوسولفيد و استراتي
 Large (باشدت ذخيره ميترين قسمفورم در فوقانيماسيو و استراتي

1992; Gemmell et al. 1998( . عناصر فرعي موجود در زون غني از
Zn و  Pb شامل Tl ،Hg ،Sb ،Asطلا نيز در اين ذخاير . باشد مي

 و باريت فوقاني متمركز Pb و Znبصورت الكتروم و در زون غني از 
 در ، Haninngton et al. (1999)بر اساس). Huston 2000(شود  مي

بسياري از بلك اسموكرهاي شناخته شده در كف درياهاي امروزي، طلا 
  . شودعمدتاً در دماي پايين و همراه با زون اسفالريتي و باريتي ديده مي

بندي عنصري بيان شده در اكثر ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلاي زون
Au-Zn-Pb-Ag موجود در تاسمانيا از قبيل Rosbery ،Hellyer و Que 

Riverبندي عنصري براي ذخاير اين زون. شود بخوبي ديده مي
باشد، چرا كه در  ميAu-Zn-Pb-Agماسيوسولفيد غني از طلاي 

، طلا در قاعده عدسيهاي ماسيوسولفيدي و Cu-Auماسيوسولفيدهاي 
گردد و مهمترين عناصر فرعي  متمركز ميCuدر زون استرينگر غني از 

توان از ذخيره به عنوان مثال مي. باشدمي Bi، Co، Mo،Teنيز شامل 
Mt Chalmasدر تاسمانيا  )Huston 2000 (نام برد .  

 
  دگرساني

زائي اوليه در محدوده معدني باريكا مهمترين دگرساني مربوط به كانه
 متر در 150باشد كه حدود  پيريتي مي- سيليسي -شامل سريسيتي

 3ون دگرسان حدود طول اين ز. كمرپايين ماده معدني گسترش دارد
غرب  باشد كه گسترش بيشتر آن به طرف شمال و شمالكيلومتر مي

دگرساني كلريتي و كلسيتي نيز بيشتر در . باشدمحدوده معدني مي
 سيليسي ديده -كمرپائين ماده معدني و به همراه دگرساني سريسيتي

  .شودمي
، Large et al. (2001)و  Large (1992)بطور كلي بر اساس   

مورفولوژي دگرساني در ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلا به دو صورت 
شكل و بلافاصله زير عدسيهاي اي بصورت لوله-1: شودديده مي

-Auماسيوسولفيدي كه اين مورفولوژي بيشتر در ذخاير ماسيوسولفيد

Cuبصورت استراتاباند و با گسترش جانبي زياد، در -2. شود ديده مي 
وسولفيدي و در امتداد واحدهاي كمرپايين كه زير عدسيهاي ماسي
به اعتقاد ايشان . شود ديده ميAu-Zn-Pb-Agاغلب در ذخاير 

 -ترين دگرساني در نوع استراتاباند شامل دگرساني كوارتز عمومي
 تا 30اين دگرساني ممكن است . باشد كلريت مي± پيريت±سرسيت

ش داشته و  متر در كمرپايين عدسيهاي ماسيوسولفيدي گستر100
دگرساني كلريتي در اين نوع ممكن .  كيلومتر داشته باشد6 تا 2طولي 

 و در مركز سيستم دگرساني ديده Cuاست در قسمت استرينگر غني از 
  . شود

 
  زاييتأثير دگرشكلي بركانه

 داكتيل باريكا -محدوده معدني باريكا نيز تحت تأثير پهنه برشي بريتل
 به موازات گسلهاي تراستي بزرگ منطقه و اين پهنه. قرار گرفته است

با ). 1383محجل (باشد مجموعاً به موازات تراست اصلي زاگرس مي
 برشي در توجه به اينكه روند عمومي واحدهاي سنگي خارج از پهنه

توان گفت پهنه برشي همروند با باشند، ميمنطقه، همروند با آنها مي
  . بندي واحدها عمل نموده استلايه
 از نظر مكاني VMSهاي نهشته،  Gibson & Kerr (1998)ر اساسب  

باشند، بطوريكه همراه با گسلهاي  همزمان با آتشفشان زيردريايي   مي
 ها، ارتباط نزديك آنها در زمان تشكيل با VMSيكي از خواص مهم 

در چنين . باشداي و زونهاي گسلي ميگسلهاي بزرگ ناحيه
 كانسار ماسيوسولفيد 18در نوراندا تعداد هايي به عنوان مثال  محيط

اين . هاي همزمان با ولكانيسم گزارش شده استمرتبط با گسل
محيطها در حوادث بعدي و با قرار گرفتن در زونهاي فشارشي 

بر . باشندهاي تراستي ميكمربندهاي كوهزايي، مستعد دگرشكلي
لفيد، انواع هاي ماسيوسونيز بسياري از محدوده، )Allen ) 2000اساس

هاي اند چرا كه در حوضههاي تراستي را متحمل شدهدگرشكلي
  . اندها رخ دادهفشارشي نزديك حاشيه صفحه

در طي دگرشكلي در محدوده معدني باريكا بسياري از ساختها و   
ساخت و بافتهاي ناشي از دگرشكلي فراواني  بافتهاي اوليه از بين رفته و

ال در برخي قسمتهاي محدود كه كمترين با اين ح. بوجود آمده است
توان آثاري از بافتهاي اوليه مانند اند، ميدگرشكلي را متحمل شده

  .پيريتهاي كلوفورم و فرامبوئيدال را مشاهده نمود
نيروهاي برشي تأثير بسيار زيادي در شكل ذخاير ماسيوسولفيد   

ير هاي درجه پايين نيز در ذخاداشته بطوريكه حتي در دگرشكلي
 تاسمانيا، قسمتهاي پيريت ماسيو به عنوان Mount Readموجود در 
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، بصورت Pb و Znيك جسم سخت و بصورت بريتل و قسمتهاي غني از 
 C وSهاي ها و فابريكداكتيل عمل نموده و باعث ايجاد انواع دگرشكلي

 IPB (اكثر ذخاير ماسيوسولفيد غني از طلا در تاسمانيا،. شده است
Iberian Pyrite Belt( در اسپانيا و پرتغال و بسياري از ذخاير آركئن 

اند هاي بعدي قرار گرفتهخوردگيها و چينتحت تأثير دگرشكلي
)Large 1992 .(  

 
  نحوه تشكيل و مدل ژنتيكي

 براي تشكيل ماسيوسولفيدهاي ،Huston (2000) در مدل ژنتيكي كه 
ت كه در ذخاير ، معتقد اس)13شكل (غني از طلا ارائه نموده است 

ساز غالباً آب ماگمائي ، سيال كانهAu-Cuماسيوسولفيد غني از طلاي 
.  نيز در دماي بالا و از سيالات ماگمايي نشأت گرفته استAuبوده و 

ساز غالباً ، سيال كانهAu-Zn-Pb-Agاين در حالي است كه در ذخاير 
ر فرعي  و عناصZn ،Pb ،Agباشد كه فلزات مختلف مانند آب دريا مي

 را از طريق چرخش در سنگهاي ولكانيكي As ،Sb ،Hg ، Tlمانند 
تواند توسط آب دريا از در اين نوع ذخاير طلا نيز مي. بدست آورده است

 pHشسته شده و در شرايط ) 250-150(ها در دماي كم ولكانيك
Au(HS)2نزديك به خنثي و احيايي بصورت 

  .شود حمل -

و  .Large (1992)،Haninngton et al (1999)بطور كلي بر اساس 
Huston (2000)،سيالات ماگمائي در تشكيل ذخاير ماسيوسولفيد Au-

Zn-Pb-Agكه در ذخاير  دخالت مستقيم ندارند در حاليAu-Cu ،
   .دهددار را آب ماگمائي تشكيل ميبخشي از سيالات كانه

و  13شكل  درHuston (2000)با توجه به مدل ارائه شده توسط   
زائي محدوده معدني باريكا با شناسي و محتواي فلزي كانهشباهت كاني

ساز در محدوده معدني باريكا را آب دريا در توان سيالات كانهآن مي
 از   راTl ،Hg ،Sb ،As ،Pb ، Znنظر گرفت كه فلزاتي از قبيل 

آندزيتي، ريوليتي و توف ريوليتي منطقه  تراكي-هاي آندزيتي سنگ
  pH درجه، در شرايط احيايي و 250 تا 150ا دمايي حدود شسته و ب

هاي همزمان با ولكانيسم به كف نزديك به خنثي، آنها را از طريق گسل
شدگي سيال حاوي فلزات با آب دريا دريا آورده و سپس در اثر مخلوط

و تغيير شرايط سيال، ذخيره ماسيوسولفيد غني از طلا نهشته شده 
هاي فوق،  گرديده است كه  با استفاده از داده تلاش14در شكل . است

مدل ژنتيكي احتمالي تشكيل ماسيوسولفيد غني از طلاي باريكا 
  .پيشنهاد گردد

  

  
  

  و ماسيوسولفيدهاي فقير از طلا در يك سيستم هيدروترمالي Au-Cuو   Au-Zn-Pb-Ag مدل ژنتيكي تشكيل ماسيوسولفيدهاي غني از طلاي  -13 شكل
 Huston 2000). (زيردريايي

 
  گيرينتيجه

 جمله از زائي در منطقه باريكاويژگيهاي كانهبا توجه به مهمترين 
شناسي و پاراژنز كانيها، سنگ دربرگيرنده، كانيمحيط تكتونيكي، 

ذخاير  و مقايسه آنها با ، دگرسانيبندي عنصريزونمحتواي فلزي، 
 فلزات پايه ( نقره-طلازائي توان گفت كانه ميماسيوسولفيد غني از طلا

 سولفيدو با ذخاير ماسيشباهت زيادي درمحدوده معدني باريكا )و باريت

، Rosberyز قبيل  اAu-Zn-Pb-Agي نوع  غني از طلاولكانوژنيك
Hellyerو Queriverدر تاسمانيا  ،Eskay Creek در كانادا، تعدادي 

زائي در  اين كانه.دارد ژاپن Hokuroko Basinذخيره تيپ كروكو در
 -منطقه باريكا در طي فرايندهاي بعدي تحت تأثير پهنه برشي بريتل

داكتيل باريكا قرار گرفته و بسياري از ساختها و بافتهاي اوليه آن از 
بين رفته و يا تغيير كرده و ساخت و بافتهاي ناشي از دگرشكلي در آن 



  ٥٩                                             ند ولكانوژنيك غني از طلا در ايرازائي تيپ ماسيوسولفيكانه: رخداد طلاي باريكا

  .بوجود آمده است
ز طلاي باريكا براي اولين زائي ماسيوسولفيد غني ا اينكه كانهنظر به  

اي اين تيپ ذخايركه گردد، لذا اكتشاف ناحيهبار در ايران معرفي مي

، در گردنداي در ولكانيسم مربوطه تشكيل ميعموماً بصورت خوشه
قوياً پيشنهاد غرب كشور،  رسوبي كرتاسه شمال-توالي آتشفشاني

  .گردد مي
  

  
  .Husto (2000) ،Large (1992) ، Large et al. (2001)در محدوده معدني باريكا بر اساس ) فلزات پايه و باريت( هنقر-زائي احتمالي طلا مدل كانه-14 شكل
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