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  چكيده
آي اين ناحيه با قاره سيمري حاكي مقايسه فوزوليناسه. پرمين بلوك طبس از فراواني و تنوع زيادي برخوردار هستند-هاي كربونيفر بالاييآ در سنگفوزوليناسه
مكان به تدريج  آ در زمان و در قاره سيمري تنوع و فراواني فوزوليناسه. كه طي پالئوزوئيك بالايي بلوك طبس قسمتي از غرب قاره سيمري بوده استاز آن است 

طي پرمين و اين تنوع ناشي از مهاجرت به سمت شمال قاره سيمري در . كند از پرمين پيشين تا انتهاي پرمين مياني و از شرق به غرب افزايش پيدا مي
گيري مايل قاره نسبت به عرض جغرافيايي قديمه از تنوع رآ در شرق قاره سيمري به دليل قرافوزوليناسه. هاي جغرافيايي پايين است قرارگيري آن در عرض

بر اساس توزيع و پراكندگي . بنابراين بخش غربي قاره سيمري نزديكتر به قلمرو گرمسيري تتيس نسبت به شرق آن بوده است. پاييني برخوردار هستند
–مرغابين و ميدين -آسلين، بلورين، كوبرگاندين-هاي قزلين پسين به سن آ توالي رسوبي بلوك طبس قابل تقسيم به چندين سكانس رسوبي  فوزوليناسه
  .باشند مي دوراشامين

  
  .ي پالئوژئوگراف،ييك، تتيس، چينه نگارئفوزوليناسه آ، پالئوزو :هاي كليديواژه

  
  دمهمق
آ گروه ميان روزنداران پالئوزوئيك پسين روخانواده فوزوليناسه در

اين امر ناشي از تكامل سريع آنها . گردندمتنوع و مشخصي محسوب مي
هاي كربناته آ در رخسارهفوزوليناسه. در طي كربونيفر و پرمين است
. هاي دريايي گرم و كم عمق هستندعموميت داشته و شاخص محيط

هاي فوني متعددي  پراكندگي آنها طي پرمين ايالتخش و بر اساس پ
ايالت فوني تتيس بزرگترين و . (Ross 1995)تشخيص داده شده است 

آ ترين قلمرو جغرافياي زيستي پرمين بوده و در آن فوزوليناسهپيچيده
آي بلوك طبس با جهت مقايسه فوزوليناسه. متنوع و فراوان هستند

نگاري زلدو و باغ ونگ مورد  برش چينهساير نواحي حوضه تتيس دو
بلوك طبس بخشي از خرده ). 1 شكل(مطالعه و بررسي قرار گرفته اند 

قاره شرق ايران مركزي است كه بين گسلهاي نايبند در شرق و كلمرد 
ضرورت مطالعه سنگهاي ). 1383آقانباتي (است در غرب قرار گرفته 

ه ناشي از كامل نبودن توالي پرمين در دو برش جداگان-كربونيفر بالايي
در برش باغ ونگ توالي كاملي از سنگهاي . پرمين در برش زلدو است

پيشروي دريا سبب در اين ناحيه . وجود دارد) سازند جمال(پرمين 
  . است بناته ضخيم سازند جمال شدهنشست سكانس كر ته
  
  

هاي كربونيفر بالايي وپرمين در برش زلدو و  نگاري سنگ چينه
  ونگباغ 

 اي هبخش قاعد. باشدمي متر 180تقريباً   زلدوبرش  سنگهايضخامت
آن با كنگلومرا شروع و با ناپيوستگي هم شيب شيل هاي سبز رنگ 

مرز بالايي آن با رسوبات معادل  . را مي پوشاند)سازند سردر(موسكوين 
 بر مبناي شواهد .شمشك به صورت ناپيوستگي فرسايشي است

 را به زلدومي توان توالي ) و ساختمانهاي رسوبيلايه بندي (صحرايي 
   ).2 شكل(د واحدهاي زير تقسيم نمو

 اين واحد متشكل از كنگلومرا، ماسه سنگ، شيل به رنگ  :1واحد   
 سنگ آهك ماسه .استسبز و قرمز و بين لايه هايي از آهك ماسه اي 

 50  ضخامت اين واحد.باشدمرجان و بريوزوئر مي، اي حاوي براكيوپود
پرتو آذر (متر بوده و تحت عنوان سازند باغ ونگ نامگذاري شده است 

1374(.  
شامل آهك با لايه بندي متوسط و حاوي مرجانهاي : 2واحد   

. است جلبك سبز و فوزولينيد فراوان ، كرينوئيد، بريوزوئر،منفرد
 . است متر35 ضخامت اين واحد
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مورد مطالعه، خرده قاره  موقعيت جغرافيايي و تكتونيكي ناحيه -1شكل 

  ).Heydari et al. 2003(اقتباس از ، ,CEIMمركزيشرق ايران 
  

  
  .هاي قزلين پسين و آسلين در برش زلدونگاري سنگ ستون چينه-2شكل 

  
 شامل دولوميتهاي ضخيم لايه تا توده اي و فاقد فسيل :3واحد   

 ضخامت اين .است و نهايتاً افقي از بوكسيت و لاتريت آن را مي پوشاند

 بوده و تحت نام سازند جمال معرفي گرديده است متر 95اً واحد حدود
 ).1374 پرتوآذر(

افق بوكسيتي و ( با افق فرسايشي مشخص زلدو ناحيه سنگهاي  
. پوشيده مي شود شيلها و ماسه سنگهاي ژوراسيك توسط) لاتريتي

وجود لاتريت و بوكسيت نشانگر فرسايش شديدي است كه موجب 
  . ترياس شده استسنگهاي پرمين و نبود سنگهايهش ضخامت كا
  

  سن سنگواره و
 زون تجمعي تـشخيص داده      3 بر اساس پخش وپراكندگي فوزوليناسه آ     

  . شده است
  1زون تجمعي   
بـرش زلـدو را در بـر گرفنـه و            2 متر قاعـده اي واحـد        30 اين زون   

  .باشدشامل گونه هاي زير مي
Rauserites exilis Rozovskaya, Rauserites quentillus 
(Zolotova), Rauserites infrequentis Leven, Rauserites jucundus 
Leven 

  ).3 شكل(سن اين بخش قزلين پسين است   
  

  
  .ALL X15 در برش زلدو 1هاي شاخص زون تجمعي  فسيل-3شكل 

 
  2زون تجمعي   
 ـ         Z125 اين تجمع نمونه     هـاي  ه را در برگرفته و شامل جنـسها و گون
  .است زير

Praepseudofusulina ikensis (Dobrokhotova), Ruzhenxevites 
subcylindricus (Bensh), Ruzhenxevites parasolidus (Bensh), 
Quasitriticites iranicus Leven 

 ikensis (Dobrokhotova) با توجه به فراواني  
Praepseudofusulina ع شاخص بالاترين بخش قزلين و شرو كه

آسلين است و از طرفي پوشيده شدن اين رسوبات توسط زون تجمعي 
 كه شاخص آسلين مياني است، سن اين تجمع به آسلين پيشين 3

  ).4 شكل(شود نسبت داده مي
  3زون تجمعي   
  . است و داراي فونهاي زير است2 متر بالايي واحد 5اين زون شامل   

Pseoudoschwagerina velebitica Kochansky_Devide, 
Pseudoschwagerina robusta (Meek), Pseudoschwagerina 
parabeedi Ross  
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   ).5 شكل(سن اين قسمت آسلين مياني تعيين شده است   

  
  .ALL X15 در برش زلدو 2هاي شاخص زون تجمعي  فسيل-4شكل 

  

  
  .ALL X15 در برش زلدو 3هاي شاخص زون تجمعي  فسيل-5شكل 

  
 گهاي پرمين در برش باغ ونگليتواستراتيگرافي سن

.  متر است300 رسوبات پرمين در برش باغ ونگ تقريبيضخامت 
 و ماسه سنگهاي سبز شيل با ناپيوستگي هم شيب اي آنبخش قاعده

با پيوستگي توسط رسوبات سازند سرخ شيل   وهپوشاندسازند سردر را 
  .شود ميپوشيده

توان مي) نهاي رسوبيلايه بندي و ساختما(برمبناي شواهد صحرايي   
  ).6 شكل(توالي پرمين را به واحدهاي زير تقسيم نمود 

 خاكستري با لايه ، اينتراكلاستيك،آهك بيوكلاستيك) 1واحد   
  . متر1 به ضخامت ،بندي متقاطع جناغي شكل

 ، خاكستري در بخش مياني قرمز رنگ،كنگلومراي آهكي) 2واحد   
  .متر1به ضخامت 

  . متر3 ضخامت شيل قرمز به) 3واحد   
  . متر15مارن با آهك رسي خاكستري به ضخامت ) 4واحد   
 30شيل با آهك رسي خاكستري نازك لايه به ضخامت ) 5واحد   
 براكيوپد و ، مرجان،بخش بالايي اين واحد شامل فوزولينيد. متر

تحت عنوان ) 1374(اين واحدها توسط پرتوآذر . گاستروپد فراوان است
  . گذاري شده استسازند باغ ونگ نام

 خاكستري تا زرد ،اي در قاعده داراي لايه بندي  آهك توده) 6واحد   
  .بخش قاعده اي آن خرد شده است. ر مت10به ضخامت 

 داراي بين لايه هايي ، خاكستري،آهك با لايه بندي خوب) 7واحد   
  .  متر120هاي چرتي به ضخامت  از مارن و باند و ندول

 زرد تا ،اي  و دولوميت ضخيم لايه تا تودهآهك دولوميتي) 8واحد   
  .  متر30خاكستري با ندول و باندهاي چرتي به ضخامت 

 حاوي چرت به ، خاكستري تيره،آهك با لايه بندي خوب) 9واحد   

  .  متر80ضخامت 
 ،اي  ضخيم لايه تا توده،دولوميت و آهك دولوميتي) 10واحد  

  .  متر10خاكستري تيره به ضخامت 
  

  سن وسنگواره 
 بيوزن به شرح زير براي سازند جمال تشخيص داده 4 در اين مطالعه

 .شده است
  1بيوزون   

Pamirina-Mesoschubertella assemblage zone  
آي  اين زون در بخش زيرين سازند جمال شناسايي شده و فوزوليناسه

  :شاخص آن عبارتند از
Yangchienia compressaeformis Leven, Mesoschubertella 
thompsoni Kanum and Sakagami, Biwaella europae 
Kochansky-Devide and Milanovic, Schubertella longiuscula 
Leven, Pamirina (Pamirina) darvasica Leven, Pamirina 
(Levenella) aff. leveni Kobayashi.  

 اي قاعده متر 10 و بوده) بلورين (پيشين پرمين زون اين نس  
  .گيرد مي بر در را باترسو

  
 2بيوزون 

Misellina-Chalaroschwagerina assemblage zone  
  :هاي همراه اين زون عبارتند ازگونه  

Chalaroschwagerina (Cuniculina) vulgarisiformis (Morkawa), 
Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthi (Dutkevich), Leeina 
fusiformis (Schellwien and Dyhrenfurth, Darvasites ordinatus 
(Chen), Darvasites minutes Leven, Misellina (Misellina) aff. 
termieri (Deprat)., Misellina (Misellina) parvicostata (Deprat). 

 و 4سن اين زون بلورين بوده و در برگيرنده بخش بالايي واحد   
  .متر است 50ضخامت اين زون .  است6 و 5هاي  واحد

  3بيوزون   
Pamirina-Armenina assemblage zone 

  :هاي شاخص اين زون عبارتند از فوزولين  
Armenina urtzensis Leven, Armenina sp., Misellina (Misellina) 
megalocula Wang and Sun, Neofusulinalla lantenoisi Deprat, 
Misellina (Misellina) aff. claudiae (Deprat), Misellina 
(Misellina) caucasica Leven.  

اي و    سن اين زون كوبرگاندين بـوده و در بـر گيرنـده بخـش قاعـده                 
  . متر است100ضخامت آن .  است7مياني واحد 



  1 شماره) 1387 (مو چهارسي جلد ، مجله علوم دانشگاه تهران                                                       126

 

  
  .ونگ هاي پرمين در برش باغ نگاري سنگ  ستون چينه-6شكل 

  

 4بيوزون   
Neoschwagerina-Sumatrina assemblage zone 

 زون به دليل افزايش عمق در حوضه رسوبگذاري از فراواني در اين
ولين زآ كاسته شده و بالعكس فرامينيفرهاي كوچك غير فوفوزوليناسه

 توان بهاز مهمترين فونهاي آن مي. هستنداز فراواني بيشتري برخوردار 
   جنسهاي

Globivalvulina vonderschmitti Reichel; Neodiscus sp., 
Cornuspira sp., Protonodosaria sp., Climacammina major 
Morozova; Endothyra sp.  

 (.Neoschwagerina sp., Sumatrina sp) توان بهمي آاز فوزوليناسه
 اين بيوزون در .سن اين زون كوبرگاندين ـ مرغابين است. نمود اشاره

  . متر مي باشد20 و به ضخامت 7برگيرنده بخش بالايي واحد 
  

  5بيوزون   

Reichelina-Paradoxiella assemblage zone  
آي درشت با ساختمان داخلي پيچيده از بعد از ميدين فوزوليناسه  

، اندها همزيست بودهبا جلبكآ از آنجائيكه اين فوزوليناسه. روندبين مي
بين رفتن جلبكهاي  لذا اعتقاد بر اين است كه انقراض آنها ناشي از

رسوبات ناحيه مورد مطالعه نيز از  .(Ross 1995)باشدهمزيست آنها مي
آي بزرگتر از اين امر مستثني نبوده و بعد از ميدين اثري از فوزوليناسه

 از مهمترين .شودمين با ساختمان ديواره پيچيده مشاهده  ميليمتر6
  :توان بهآي كوچك با ساختمان اسكلتي ساده ميفوزوليناسه

Richelina sp., Paradoxiella insueta Leven; Reichelina pulchra 
K. M-Maclay; Reichelina turgida Sheng  

  :آ ميتوان بهو از فرامينيفرهاي كوچك غير فوزوليناسه
Dagmarita sp., Lasiodiscus sp., Colaniella parva (Colani), 
Frondicularia sp., Pseudowanganella sp., Hemigordius sp., 
Pseudoglandulina sp., Dagmarita changhsingiensis Reitlinger, 
Tuberitina sp., Stipulina sp. 
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 در بـر گيرنـده   سن اين زون ميـدين ـ دوراشـامين بـوده و    . اشاره نمود
  ).7 شكل( متر است 120به ضخامت   و10 و 9، 8واحدهاي 

  
  جغرافياي زيستي پرمين قاره سيمري و نواحي همجوار

اي  ي كشيده و باريكي است كه از قطعات قارها  نوار قاره،قاره سيمري
تشكيل شده و در شرايط فعلي از ) ها ها يا ميكروقاره بلوك(كوچك 

  .(Sengor 1979)تركيه تا سوماترا توسعه دارد 
اين قاره ابتدا در حاشيه شمالي گندوانا قرار داشته و با شروع   

كت زايي در ابتداي پرمين در عرض تتيس به سمت شمال حر كافت
  ژوراسيك پيشين با قاره -نموده و در نهايت در انتهاي ترياس

نواحي سيمري . (Metcalfe 1999)است  آسيايي برخورد كرده/كاتازين
ي گندوانايي و تتيسي  اي از تاكسا بوسيله مجموعهبه طور اساسي

تغيير . گردند با درجات متفاوت مشخص مي)  در حد جنسمعمولاً(
هاي سرد به تجمعات تتيسي نواحي  نايي آبموقتي از تجمعات گندوا

گرم وگرمسيري در طي پرمين يكي از مهمترين مشخصات اين نواحي 
  .(Uneo 2003) از نظر جغرافياي زيستي گذشته است

آ از فوناي غالب و مشخص در اطراف قاره سيمري فوزوليناسه  
باشند كه جغرافياي گذشته آنها در طي كربونيفر و پرمين توسط  مي

 ,Ross 1967, Ross 1979(افراد مختلفي مورد بررسي قرار گرفته است 

Ross 1995, Ross & Ross 1985, Ueno 2003.(  
آ در حد جنس   نشانگر تغييرات زماني و مكاني فوزوليناسه8شكل   

در ابتداي پرمين، قبل . اشدب در چندين بلوك اصلي از قاره سيمري مي
ها در طول حاشيه شمالي  از جدايش قاره سيمري از گندوانا، اين بلوك

 Wang et(اند  هاي جغرافيايي جنوبي مياني قرار داشته گندوانا در عرض

al. 2001 .( بر اساس الگوي پخش و پراكندگيNeoschwagerinide و 
Verbeekinideدو زير ناحيه سيمري توان آن را به  در قاره سيمري مي 

زير ناحيه غربي به دليل حضور . شرقي و سيمري غربي تقسيم نمود
استوايي، سيمري تتيسي و زير ناحيه -آي نواحي گرمسيري فوزوليناسه

زير ناحيه سيمري . شوند سيمري گندوانايي ناميده مي شرقي،
زير ناحيه .  (Ueno 2003)گندوانايي معادل زير ايالت سيبوماسو است

يمري تتيسي شامل ايالت هيماليا، ايالت پامير و ايالت ايراني س
(Archbold & Shi 1996, Grunt & Shi 1997)بر اساس .  است

آ، زير ناحيه سيمري  هاي مرتبط با جغرافياي گذشته فوزوليناسه واژه
 Aو ايالت  (Ozawa 1987)تتيسي تقريبا معادل با زيرايالت تتيس غربي

(Kobayashi 1997, Kobayashi 1999)هاي شرق  در بلوك. باشد  مي
هاي  بالعكس در بلوك. باشد آ بسيار كم مي سيمري تنوع فوزوليناسه

غرب سيمري مانند جنوب پامير، جنوب افغانستان، قفقاز بزرگ، تركيه 
هاي شرقي در طي  و ايران مركزي تنوع جنسي بسيار بيشتر از بلوك

  .مياني است-پرمين پيشين

ميدين بلوك طبس، قفقاز و تركيه به طور -آي مرغابين فوزوليناسه  
ها از خود نشان  مشخصي تنوع جنسي بالاتري نسبت به ساير بلوك

  .دهند مي
هاي بيوفاسيسي فقير از  بايد به اين امر توجه نمود كه كمربند  

هاي غربي سيمري كه در  توانند حتي در بلوك آ مي فوزوليناسه
  .اند مشاهده شود ر داشتههاي جغرافيايي پايين قرا عرض

   Altiner et al. (2000) هايي از كمربند توريد تركيه به  بيوفاسيس
آنها دو . آ هستند سن پرمين مياني گزارش نمودندكه فقير از فوزوليناسه

پسين تركيه -هاي پرمين مياني كمربند بيوفاسيسي در كربنات
هاي ششامل رسوبات بخ كمربند بيوفاسيس شمالي. تشخيص دادند

رسوبات  .باشدآ مي غني از فوزوليناسهحاشيه و خارجي پلاتفرم بوده و 
كمربند بيوفاسيس جنوبي در بخش كم انرژي پلاتفرم داخلي نهشته 

اين امر حاكي از شرايط مختلف . آ است شده و فقير از فوزوليناسه
  .باشدرسوبي درون يك ايالت جغرافياي زيستي گذشته منفرد مي

آ طي پرمين در  هاي فوزوليناسه س وسيع تنوع جنسدر يك مقيا  
قاره سيمري در زمان و مكان به تدريج از پرمين پيشين به سمت 

هاي شرق  بلوك. كند انتهاي پرمين و از شرق به غرب افزايش پيدا مي
سيمري نشانگر حداقل تنوع جنسي در پرمين پيشين هستند، در 

شانگر حداكثر تنوع ن) بلوك طبس(هاي غرب سيمري  حاليكه بلوك
آ  اين فراواني وتنوع در فوزوليناسه. آ در پرمين مياني هستند فوزوليناسه

طي پرمين بر اساس مهاجرت به سمت شمال قاره سيمري بعد از 
شود  كافت پرمين پيشين و جدايش آن از گندوانا توضيح داده مي

 كرده همانطور كه نئوتتيس در طي پرمين توسعه پيدا مي). 8شكل (
هاي جغرافيايي  قاره سيمري از حاشيه گندوانا حركت و به عرض

آ به سمت  افزايش تدريجي فوزوليناسه. شده است تر نزديك مي پائين
ها نسبت به  غرب سيمري احتمالا نشانگر قرارگيري غير موازي بلوك

هاي غربي قاره  بر اين اساس بلوك. عرض جغرافيايي ديرينه است
-تر به نواحي گرمسيري ي شرقي نزديكها سيمري نسبت به بلوك

اين امر سبب تركيب جنسي متفاوتي از .  (Ueno 2003)اند استوايي بوده
  . مياني شده است-فوزوليناسه آ در اين نواحي طي پرمين پيشين

تفسير فوق با محدود بودن رسوبات يخچالي پرمين پيشين در   
 ,Stauffer& Lee 1986 (گردد هاي شرقي قاره سيمري تاييد مي بلوك

Jin 1994, Yin 1997.(  
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  .هاي تجمعي تشخيص داده شده در برش باغ ونگ  فرمهاي شاخص انواع زون-7شكل 

a,e, Darvasites minutes Leven, X10. b, Misellina (Misellina) aff. termieri (Deprat), X15. c,d, Misellina (Misellina) parvicostata (Deprat), X15.k,f, Leeina 
fusiformis (Schellwien and Dyhrenfurth), X10. h, Darvasites ordinatus (Chen), X10. J,g, Misellina (Brevaxina) dyhrenfurthi (Duthevich), X15. I, 

Chalaroschwagerina (Cuniculina) vulgarisiformis (Morkawa), X10. l, Schubertella longiuscula Leven, X30. m, Pamirina (Pamirina) darvasica Leven, X30. 
n, Pamirina (Levenella) aff. leveni Kobayashi, X30. p,Yangchienia compressaeformis Leven, X40. q,o, Mesoschubertella thompsoni Kanum and Sakagami, 

X20. r,s, Biwaella europae Kochansky-Devide and Milanovic, X30. 
  

  
 .7ادامه شكل 

a,b, Reichelina pulchra K. Miklukho-Maclay, X50. c, Reichelina turgida Sheng, X50. d,e, Paradoxiella insueta Leven, X30. f,g, Neoschwagerina sp., X15. 
h, Sumatrina sp., X15. . i, Neofusulinalla lantenoisi Deprat, X20. j, Misellina (Misellina) aff. Claudiae (Deprat), X15.k,l, Misellina (Misellina) caucasica 

Leven, X15. m, Armenina urtzensis Leven, X15. n, Armenina sp., X15. o,p, Misellina (Misellina) megalocula Wang and Sun, X15 
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 8تا  1  بازسازي جغرافياي گذشته حوضه تتيس در پرمين مياني،-8شكل 

 -1. آ هستند هاي مهم حاوي فوزولين در طول سكوي پانگه نشانگر مكان
 كريمه، -4شمال افغانستان، -3شمال پامير، -2كونلون و كينگاي در چين 

 سالت -8 عمان، -7 زاگرس در ايران، -6 هاكاري در جنوب شرق تركيه، -5
  ).Uneo 2003اقتباس از (رنج در پاكستان 

 
آي قاره  امل در پخش و پراكندگي فوزوليناسهبه طور كلي دو ع  

يكي قرارگيري مايل قاره سيمري نسبت به . سيمري حائز اهميت است

عرض جغرافيايي گذشته طي پرمين و ديگري مهاجرت به سمت شمال 
هاي  هاي جغرافيايي مياني حاشيه گندوانا به سمت عرض قاره از عرض

 .تداي پرمين استجغرافيايي پايين و گرمسيري بعد ازكافت اب
آ در بلوك طبس كه بخشي بر اساس پخش و پراكندگي فوزوليناسه  

از قاره سيمري طي كربونيفر و پرمين بالايي است، جغرافياي زيستي و 
 ).9شكل (رويدادها قابل شناسايي هستند 

  
  نتايج

در بلوك طبس كه قسمتي از غرب قاره سيمري است، تنوع و فراواني 
مان و مكان به تدريج از پرمين پيشين تا انتهاي آ در زفوزوليناسه

اين امر ناشي از مهاجرت قاره . كندپرمين مياني افزايش پيدا مي
هاي جغرافيايي پايين سيمري به سمت شمال و قراگيري آن در عرض

هاي كربونيفر آ سنگبر اساس پخش و پراكندگي فوزوليناسه. است
 چندين سكانس رسوبي به پرمين بلوك طبس قابل تقسيم به-بالايي
-مرغابين و ميدين- آسلين، بلورين، كوبرگاندين-هاي قزلين پسينسن

  .دوراشامين هستند

 

  
  .پرمين در بلوك طبس-و هوايي طي قزلين  تغييرات فونا، جغرافياي زيستي و آب-9شكل 
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