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  چكيده

پوسته آهكي جانوران  استرانسيوم در .نمايدميليون ها سال تغيير مي زيرا اين نسبت به آرامي در.  دراقيانوسها محسوس نيست86Sr 87Sr/تغييرات نسبت ايزوتوپ 
 سنگ هاي رسوبي، داراي. توان درپوسته جانوران آن زمان برآورد كردشناسي گذشته را ميدر زمانهاي زمين سها اقيانو86Sr 87Sr/نسبت  .دارد دريايي وجود

 رابطه با توان به جوابهاي مشابهي رسيد كه ديگرتكنيكها در مي86Sr 87Sr/گيريهاي نسبت از اندازه. تجمعي از فسيل هاي حاوي پوسته آهكي جانوران هستند
اين روش بسيار دقيق، زمين شناسان، فسيل شناسان، اقيانوس شناسان، و ژئوشميست ها را قادر ساخته  همچنين استفاده از برند مي  بكارارتباط سازي سني

وضه جنوب ح  واقع در3 -سولابدر ازچاه) پالئوژن تا ژوراسيك( نمونه 201 در مطالعه حاضر تعداد .ابهامات دست يابند است كه به پاسخ خيلي از سوالات و
نتيجه مقايسه بين منحني .  كار شده با پروفيل جهاني مقايسه گرديدهاي نمونه 86Sr 87Sr/نسبت  دزفول شمالي مورد بررسي قرار گرفت و در نهايت پروفيل

رتطابق بسيار خوب با منحني د 3 درياهاي فانروزوئيك و منحني بدست آمده از اينتروال پالئوژن تا ژوراسيك چاه سولابدر 86Sr 87Sr/تكاملي نسبت ايزوتوپ 
 .باشد ميجهاني 

  
  .، ايرانسولابدرتطابق، چينه شناسي، استرانسيم،  ايزوتوپ :هاي كليديواژه

  
  مقدمه

و همكارانش در سال  Mc Arthurيش از اين تحقيقات جامعي توسطپ
 ميلادي در رابطه با استفاده از ايزوتوپ استرانسيوم براي 2001

 انجام Phanerozoicيق رسوبات دريائي زمان سن دق استراتيگرافي و
ي ايزوتوپ ها نسبتاند روند افزايش در آنها اظهار نموده. گرفته است

/86Sr 87Srترشيري و ائوسن پسين -رسوبات دريائي مرز كرتاسه   در 
هاي ولكانيكي مانند جريان  ممكن است به علت وقايعي چون فعاليت

گيري هدف از اين مطالعه اندازه.  باشد(Deccan Trap)هاي بازالتي 
 3 چاه سولابدر شماره هاي نمونه در 86Sr 87Sr/نسبت ايزوتوپ هاي 

به روند  به منظور دستيابي) حوضه زاگرس(واقع در دزفول شمالي 
 و تعيين سن شناسي زمينتغييرات سطح آب دريا در ادوار مختلف 

 .باشد مي دهافتا فرو دزفول در حوضه شده دقيق سنگهاي رسوبي نهشته
  

  موقعيت جغرافيايي
و  شرقي º50 59′ 51″محدوده مورد مطالعه داراي مختصات جغرافيايي 

″20 ′52 º29 1شكل  (باشد مي شمالي.( 
 كيلومتري شمال شرق بندر گناوه، در مرز 60اين چاه در حدود   

 متر و 783استانهاي بوشهر و فارس قراردارد، ارتفاع آن از سطح دريا 
از سازندهاي   نمونه201تعداد . باشد مي متر 3674 چاه عمق نهايي

 مورد بررسي ايزوتوپي) ژوراسيك(تا سورمه ) اليگوميوسن(آسماري 
  .قرارگرفته است

  
  استفاده از ايزوتوپ هاي استرانسيوم درچينه نگاري 

انفعال  فعل و ها درنتيجه  در آب اقيانوس86Sr 87Sr/نسبت ايزوتوپ 
اساساً . باشد ميمنشاء هاي مختلف  رانسيوم ازداخلي و وارد شدن است

  :باشد ميذيل  منابع منشاء استرانسيوم از
فرسودگي كوهها توسط  نتيجه هوازدگي و استرانسيوم در: الف  

نهايتاً در  كند وگرد و خاك انتقال پيدا مي يا وزش باد و رودخانه و
  . شوداقيانوسها سرازير مي

فعل و انفعالات  جبه است كه توسط استرانسيوم از منشاً ديگر: ب  
هيدروترمال دروني و بازالت كمربندهاي اقيانوسي به آب درياها منتقل 

  .شود مي
 7119/0ها، گرفته از قارهء  منشا86Sr 87Sr/نسبت استرانسيوم   
 ميانگين تركيبات ايزوتوپي در(منشاء راديوژنيك دارد   وباشد مي

 .(Bruke et al, 1982)) اي رودخانهجابجايي رسوبات 
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 . در نقشه مناطق نفت خيز خوزستان3 - موقعيت چاه سولابدر-1شكل 

  
  در صورتي استرانسيومي كه ازجبه و از طريق كمربندهاي اقيانوسي   

 تركيبات غير راديوژنيكي دارد و نسبت آن شود ميوارد آب درياها 
  .باشد مي 703/0
در درياهاي قديمه  در درياهاي عهد حاضر و 86Sr 87Sr/نسبت   

بصورت همگن در مقياس جهاني بوده است و مدت زمان ماندگاري آن 
، از طرفي طول زمان چرخش باشد مي ميليون سال 4 تا 5/2درآب دريا 

 & Broecer( باشد ميبار   سال يك1000هر  آب اقيانوسها حدوداً

Peng 1982.(  
مه بيشترين مقدار ايزوتوپ استرانسيوم دراقيانوسهاي قدي  

درساختمان كانيهاي كلسيم دار نظير كلسيت، آراگونيت، و آپاتيت، 
همچنين تحقيقات جامع نشان داده است كه به صورت . باشد مي

 ميليون سال گذشته 545 از 86Sr 87Sr/سيستماتيك نسبت ايزوتوپ 
 Collerson ( درنوسان بوده است7068/0 تا 7092/0بين  درآب درياها

1995, Howarth & Mc Arthur 1997, Palmer & Edmond 1989, 
Veizer 1989.( 

بعلت تغييرات  اين نوسان منحني آب دريا درطول فانروزوئيك  
بوجود آمده در منشـاء تركيبات ايزوتوپيك استرانسيوم حمل شده به 

  .باشد ميمحيط دريايي 
در اكتشاف نفت، روش ايزوتوپ استرانسيوم روش مهمي براي   

 دن ساختمان هاي تكراري در اثر پديدهتشخيص سن و مشخص كر
  .باشد مي تكتونيكي

  
 

  ها نمونهروش آناليز 
درآزمايشگاه مركز  3از چاه سولابدر شماره  انتخاب شده هاي نمونه

مورد آزمايش و بررسي  استراليا ايزوتوپي راديوژنيك دانشگاه كوئينزلند
 يقرارگرفتند، براي توصيف كامل تجهيزات آزمايشگاهي ايزوتوپ

   . مراجعه شود)Collerson) Collerson 1995راديوژنيك، به 
ود جدا جروش كار مو براساس ابتدا هر نمونه در زير ميكروسكوپ  

زير  اولويت بندي ، اين روش كار به صورتشود ميانتخاب  سازي و
  .باشد مي
آهك هاي گچي سفيد -2 ايدو كفه قطعات فرآمينيفر وخرده -1  
آهك هاي خاكستري تيره  -3 وشن و نرمر قهوه اي خاكستري تا

 آهك -5  آهك هاي شيلي-4 تاقهوهاي خاكستري تيره سخت
  . انيدريت-9  شيل-8  ماسه سنگ آهكي-7  دولوميت-6 دولوميتي

 درآزمايشگاه، طي روشي دور از ها نمونهپس از اولويت بندي،   
 هرگونه آلودگي، ابتدا با آب مقطر وحمام آلتراسونيك، ناخالصيهاي

 ميلي 50در ادامه مقدار . گرددپودر مي سطحي حذف و سپس نمونه
 نرمال 1 ميلي ليتر اسيد استيك 4گرم از نمونه انتخاب نموده و به آن 

انجام   ساعت كه فعل وانفعال كاملا8ًپس از گذشت  ،شود مياضافه 
 قرار داده 2000 دقيقه در سانتريفيوژ با دور 10نمونه به مدت  شد،
بر   ميلي ليتر از مايع روئي توسط پيپت3گاه پس از انتقال آن. شود مي

 4 تا 3  درجه بمدت120 تا دردماي شود ميروي هيتر فرصت داده 
رسوب سفيد رنگي به صورت  ترتيب بدين. ساعت خشك گردد
ليتر   ميلي2، سپس به آن رسوب شود ميباقيمانده تشكيل 
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ساعت  3 تا 2ت  نرمال اضافه نموده و پس از گذش6اسيدكلريدريك 
به رسوب باقيمانده مجدداً  درادامه. نمونه بر روي هيتر خشك مي گردد

 نرمال اضافه مي نماييم و بعد از ساعتها 1 ميلي ليتر اسيدكلريدريك 3
 ميلي ليتر نمونه را برداشته وآنرا مستقيماً وارد ستون رزين تبادل 1

آماده سازي  و دراين مرحله استرانسيم آخرين مرحله شود مييوني 
  .استحصال مي گردد خودرا طي نموده و

  
 طيف سنجي جرمي

اي اسيد فسفريك مخلوط نموده و با قطره استرانسيوم بدست آمده را
قرار  اي از مخلوط را روي فيل آمنت فلز تانتاليمبا ميكروپيپت قطره

 5داده وفيل آمنت را توسط جريان الكتريكي حرارت مي دهيم، پس از 
در اينجا اكسيد تانتاليم   گداختكي، حرارت را قطع نموده وثانيه زمان
 و نهايتاً شود ميشود كه باعث افزايش يونيزه شدن نمونه توليد مي

اندازه گيري   توسط ماس اسپكترومتري86Sr 87Sr/ي ايزوتوپي ها نسبت
 به 86Sr 87Sr/ميانگين دقت براي اندازه گيري نسبت ايزوتوپي. شود مي

دراين مطالعه .  است+ 0.000008مطالعه كمتر از   اينصورت منفرد در
 86Sr 87Sr/ با نسبت ايزوتوپي SRM NBS-987از استانداردهاي رايج 

 0.709177 برابر 86Sr 87Sr/ با نسبت ايزوتوپي EN-1 و 0.710249برابر 
  . استفاده گرديد

  
  بحث

 مورد آزمايش 3 - نمونه از خرده هاي حفاري چاه سولابدر201تعداد 
 حفاري شده، نمونه هاي چاهاكثر  به اينكه توجه با. قرار گرفتند ايزوتوپي

 نمونه مغزه از زونهاي خاصي برداشت شده است، لذا مغزه ندارند و يا
 خرده هاي حفاري استفاده گرديد كه وقت زيادي هاي نمونهبناچار از 

ف صرف گرديد، با اين وص  نماينده هر لايههاي نمونهبراي خالص سازي 
 خرده هاي حفاري، مقايسه بين منحني تكاملي هاي نمونهو با توجه به 

 و Burke درياهاي فانروزوئيك نمودار 86Sr 87Sr/نسبت ايزوتوپ 
از اينتروال  و منحني بدست آمده )Burke et al. 1982(همكاران 

، بيانگر )2شكل (3 سازند سورمه چاه سولابدر شماره تااليگوميوسن 
 هاي دادهنتايج . باشد ميبسيار خوب و مطابق منحني جهاني  تطابق

 حاكي از آن است كه كار با دقت فراوان انجام گرفته 86Sr 87Sr/نسبت 
  .باشد مينتايج آن روي منحني جهاني كاملاً رضايت بخش  و

مطابقت  اين تحقيق بدست آمده، حاكي از  نتيجه ديگري كه از  
ابوظبي  نتايج سازند هيت در  با3 -بدر سازند هيت درچاه سولاهاي داده
 . (Kaneko et al. 2000))3شكل ( باشد مي
ميليون تا 7 تركيب ايزوتوپي استرانسيم را از حدود 3شكل  در  

نمودار فوق كه نشان . مي دهد  ميليون سال پيش نشان300حدود 
 دهنده تكامل اقيانوس هاي ديرينه است، از آناليز رسوبات كربناته و

 استخراج يافته است و منعكس كننده اختلاط استرانسيم تبخيري
 استرانسيم غير راديوژنيك با و) 86Sr 87Sr/ي بالا ها نسبتبا(راديوژنيك 

قابل مشاهده در  مرزهاي بارز و. باشد مي 86Sr 87Sr/ي پائين ها نسبت
 كه غالبا متاثر از سوابق ديرينه زيستي است با شناسي زمينادوار 

اين . و منفي تركيب ايزوتوپي آب دريا همراه مي باشندتغييرات مثبت 
پديده بيانگر تغييرات بوقوع پيوسته در بيوسفر است كه به احتمال زياد 

  .بيروني صورت گرفته است توسط عوامل محيطي
  

  
  آب درياي منطقه86Sr 87Sr/ منحني نسبت ايزوتوپ استرانسيوم -2شكل

  .ابوظبي
  

ند منحني اين تصوير، وضعيت همچنين علائم مختلف روي رو  
 Kaneko et( مي دهد  مختلف را نشانهاي چاه هاي نمونهقرارگرفتن 

al. 2000.( هاي به دست آمده از  از دادهگيري نتيجه مهمترين
مدت  نبود رسوبي به ، وجود يك3 چاه سولابدر شماره هاي نمونه

 Danianهاي  دوره در(بالاي كرتاسه مياني  طولاني در
 ولي جهت مقايسه، اطلاعات آرشيو كامل باشد مي) Maastrichtianو

 شناسي فسيلصورت يك كار  هر ، درباشد مي در دست نشناسي فسيل
  ).3شكل (  بسيار مفيد باشد گيري نتيجهتواند براي اثبات اين  دقيق مي

 و همكاران Nishiokaبر اساس مطالعات انجام شده توسط   
)Nishioka et al. 1991( سنگ آهك  بر رويAkiyoshi در جنوب 

 يك روند نزولي شديد را 86Sr 87Sr/غرب ژاپن نسبت مقادير ايزوتوپي 
در حاليكه در پرمين پيشين و مياني . دركربونيفر پيشين نشان مي دهد

براي تغييرات مذكور دو عامل . نسبت ايزوتوپي مذكور افزايش مي يابد
شاء سنگهاي اي و من اصلي شامل منشاء رسوبات تخريبي قاره

  .شده است ذكر) غالباً بازالت (آتشفشاني جوان 
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  .3 -هاي چاه سولابدر  براي نمونه86Sr 87Sr/ عمق درمقابل نسبت -3شكل 

  
هاي انفرادي ممكن  تغييرات جزئي در مقادير ايزوتوپي درمجموعه داده
  تغييرات نسبت. است بعلت تاييد فرآيندهاي دياژنيتيكي باشد

 /86Sr 87Srها،   درآب دريا با طول زمان توسط تجزيه ايزوتوپي كربنات  
 موجود تعيين و هاي نمونه و تبخيريهاي محيط دريائي ها فسفات

  كربناته وهاي نمونهبراي بدست آوردن سن نسبي . بررسي شده است
 در آنها 86Sr 87Sr/فسفات و تبخيريها با سن نامعلوم، ابتدا ميزان نسبت 

و سپس موقعيت آنها نسبت به منحني استرانسيوم آب تعيين گرديده 

 در آب درياهاي ادوار 86Sr 87Sr/با تعيين نسبت . شود ميدريا سنجيده 
 و همينطور تعيين اين نسبت در رسوبات دريائي ميتوان از شناسي زمين
.  در تطابق رسوبات و تعيين سن نسبي آنها استفاده نمودها نسبتاين 

هاي شاخص وجود ندارند، عملاً روش سيلبنابراين هنگاميكه ف
، در اين هنگام روش باشد مي غير قابل استفاده شناسي فسيل

 و بهمين دليل اين شود ميترين روش محسوب استرانسيوم كاربردي
منابع مختلف عنصر . باشد ميروش يكي از روشهاي متداول امروزي 
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دارند،  فراواناسترانسيوم، در تعيين تركيب ايزوتوپي آب دريا تاثير 
افزايش نسبت استرانسيوم  اي باعثبعنوان مثال سنگهاي پوسته قاره

شوند در حاليكه ولكانيك و بازالت هاي كف اقيانوس  آب دريا مي  در87
 تغيير تركيب ايزوتوپي استرانسيوم در  و86باعث افزايش استرانسيوم 

آب  اندازه گيريهاي ايزوتوپي استرانسيوم در. شوند آب دريا مي
هاي امروزي نشان داده است كه آب اقيانوس هاي عهد حاضر  اقيانوس

به علت  اين موضوع. باشد مياز نظر تركيپ ايزوتوپي استرانسيوم همگن 
 باشد ميآب اقيانوس زياد  اقامت استرانسيوم در اين است كه مدت

حدود  حاليكه چرخه آب اقيانوس بطور كامل در در). ميليون سال4(
آب دريا،  ، در نتيجه در مدت اقامت استرانسيوم در باشد يم سال 1000

 بار مخلوط و در نتيجه همگني بوجود 4000آب اقيانوس در حدود 
 در عهد حاضر 86Sr 87Sr/با وجود اينكه پراكندگي نسبت . آيد مي

 تغيير كرده شناسي زمينولي اين نسبت در طول تاريخ  همگن است
رانسيوم از منابع مختلف به آب دريا است، علت اين تغييرات ورود است

منحني ايزوتوپي استرانسيوم آب اقيانوسهاي ادوار مختلف . باشدمي
تواند به عنوان يك وسيله تعيين سن نسبي مورد  ميشناسي زمين

ها كه در محيط اين كار با آناليز ايزوتوپي نمونه. گيرد استفاده قرار

با تعيين موقعيت آناليز انجام . اند، امكان پذير استدريائي تشكيل شده
شده برروي منحني استرانسيوم آب دريا ميتوان به سن نسبي رسوبات 

 .پي برد
 

  گيري نتيجه
  درياهاي86Sr 87Sr/نسبت ايزوتوپ  منحني تكاملي بين مقايسه

  و منحني)Burke et al. 1982 ( و همكارانBurkeفانروزوئيك نمودار 
، 3-چاه سولابدر   سازند سورمهتاوسن اليگومي بدست آمده از اينتروال

  .باشد ميمنحني جهاني  بيانگر تطابق بسيار خوب و مطابق
 برهم نهي صورت  در3 -چاه سولابدر  استرانسيوم ايزوتوپ هاي داده  
 نشان را منحني آب دريا گزارش شده از ابوظبي، انطباق خوبي روي بر

 با سازند 3 -ولابدر س سازند هيت در چاه هاي داده بطور ويژه. دهد مي
  .مي دهند نماياني را نشان هيت ابوظبي تطابق

ايــن مقالــه دلالــت بــر، وجــود  مهمتــرين نتيجــه بدســت آمــده در
ــه مــدت نبــود رســوبي يــك ــالاي كرتاســه ميــاني  ب در (طــولاني در ب

  .باشد مي)  Maastrichtian وDanianدوره هاي 

 
  منابع

Mc Arthur J., Howarth R.J., Baily, T.R. 2001: Strontium Isotope Stratigraphy: LOWESS Version 3: Best Fit to the Marine Sr-
isotope Curve for 0-509 Ma and Accompanying Look-up Table for Deriving Numerical Age. Geological sciences: 155- 166.  

Burke W.H., Denison E.A., Heatherington R.B., Koepnick Nelson H.F., Otto J.B. 1982: Variation of seawater 87sr/ 86sr 
throughout Phanerozoic time.Geology. 10: 516-519. 

Broecer W.S., Peng T.H. 1982: Tracers in the Sea. Eligio Press. 
Collerson K.D. 1995: Developments in radiogenic isotope geochemistry at the University of Queensland: Geochronological and 

geochemical applications. In: Johnson R.W., King C.R, Ed Queensland: The State of Science Proceedings, Brisbane. 15-16 July 
1994: R Soc Queensl: 305-337. 

Howarth R.J., Mc Arthur J.M. 1997: Statistics for strontium isotope stratigraphy: A robust LOWWESS fit to the marine Sr-isotope 
curve for 0 to 206 Ma, with look-up table for derivation of numeric age. Journal of Geology. 105: 441-456. 

Kaneko M.,collerson K.D., Suzuki., Mal-Sswaidi A., Al Habshi R.A., Aziz s. 2000: Strontiom isotope stratigraphy of Abu Dhabi: 
A precise record of the Late Permian to Recent seawater. Geo Arabia J.Middle East Petroleum Geosciences.5: 121. 

Palmer M.R., Edmond J.M. 1989: The strontium isotope budget of the modem ocean. Earth and Planetary Science Letters. 92: 11-
26. 

Veizer J. 1989: Strontium isotope in seawater through time. Annual Review of Earth and Planetary Sciences. 17: 141-167. 
Nishioka S., Arakawa Y., Kobayashi Y. 1991: Strontiom isotope Ppofile of Carboniferous-Permian Akiyoshi Limestone in 

Southwest Japan .Geochemical Journal. 25: 137 - 146. 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


