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  چكيده
اي تا دريايي را  هاي شيلي، مارني و ماسه سنگي شرايط مختلف قاره  رخسارهسازند نيزار يكي از واحدهاي رسوبي حوضه كپه داغ در شمال شرق ايران است كه با

گيرند به همين منظور سه برش از اين  محيط و اقليم ديرينه مورد استفاده قرار ميبراي تعيين تعيين سن، علاوه بر ا ه با توجه به اينكه پالينومورف. دهد نشان مي
رسوبات شيلي و مارني اين . سازي گرديد ها به منظور مطالعات پالينولوژي آماده برداري قرار گرفت و نمونه نيزار و پدلي مورد نمونه سازند در مناطق چهچهه، تنگ

غني از داينوفلاژله ها شناسايي گرديد كه مجموعه يك .  باشند ميهاي دريايي  بيانگر رخساره، بوده و ها نوفلاژله، مخصوصا دايرفهاي درياييازند غني از پالينوموس
يي كم عمق تا دريايي باز با انرژي دهد كه اين واحد در محيط دريا نشان مينيز مطالعات پالينوفاسيس سازند . دهد سن ماستريشتين را براي سازند نشان مي

 .متوسط تا نسبتاً زياد نهشته شده است

  
   پالينوفاسيس، محيط رسوبي ديرينهداغ، داينوفلاژله، پالينولوژي، سازند نيزار، كپه :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

اي طويل در شمال شرق ايران  داغ بصورت باريكه حوضه رسوبي كپه
ز آن نيز در تركمنستان و افغانستان واقع امتداد دارد و قسمت زيادي ا

 عرض شمالي 38و 15ْ تا 35َ و 30ْگرديده و داراي مختصات جغرافيايي َ
وسعت اين حوضه حدود . باشد  طول شرقي مي61 و 13ْ تا  54َو 00ْو َ

 درصد مساحت كل 3/3باشد كه معادل   كيلومتر مربع مي55000
داغ بيشتر توسط  يه كپهمورفولوژي ناح. كشور را در برگرفته است

سازندهاي مزدوران به سن ژوراسيك پسين، تيرگان به سن كرتاسه 
پيشين، كلات به سن كرتاسه پسين و چهل كمان به سن پالئوسن 

  ). 1373افشار حرب (شود  كنترل مي
  روش مطالعه 

ضمن بازديد مناطق مختلفي كه سازند نيزار رخنمون بهتري داشت به 
نيزار و پدلي انتخاب و  هاي چهچهه، تنگ ق برشترتيب از غرب به شر

سازند در برشهاي مذكور برداشت و مارني  نمونه از قسمتهاي شيلي 53
ها در آزمايشگاه پالينولوژي دانشگاه آزاد اسلامي واحد  نمونه. گرديد

آماده سازي گرديده و ) Traverse 1998(مشهد مطابق با روش تراورس 
  . وژي تهيه شداز آنها اسلايدهاي پالينول

براي مطالعه و شناسايي عناصر پالينولوژيكي، اسلايدهاي تهيه شده         
 40،  25, 10با لنزهاي   ) Nikon(توسط ميكروسكوپ دو چشمي نيكون      

. ها با دوربين ديجيتال عكس گرفته شده است          مطالعه و از نمونه    100و  

  . از روغن ايمرسيون استفاده گرديد100در عكسبرداري توسط لنز 
  اي سازند نيزار  ينه شناسي و گسترش منطقهچ

 62 كيلومتري شمال روستاي مزدوران و 14از تنگ نيزار در سازند نام 
 –راه اصلي مشهد . كيلومتري جنوب شهر سرخس گرفته شده است

ي عمده سازند نيزار شامل ماسه ليتولوژ. گذرد سرخس از اين تنگ مي
اشد و داراي يك لايه ب هاي ضخيم لايه گلاكونيتي و شيل مي سنگ

  .اي در بخش فوقاني است سنگ آهك ماسه
. شود لگو به سوي جنوب شرق نازك ميسازند نيزار از محل برش ا

.  متر ضخامت دارد45ترين رخنمون   در برش نار در شرقيبه طوريكه 
ضخامت اين سازند در ناحيه سرخس، از غرب به سوي شرق در 

ره يك و سه گنبدلي به ترتيب هاي شماره يك خانگيران و شما چاه
در شمال غرب برش الگو، .   متر گزارش شده است260 و 220، 120

در تنگ چهچهه، در و  متر 230در دامنه جنوبي ناوديس چهل كمان، 
در اين دو برش سازند .  متر ضخامت دارد270شرق روستاي چهچهه 

 بالاييداراي دو بخش است، بخش زيرين شامل ماسه سنگ و بخش 
در جنوب ناوديس كلات در تنگ ورودي، . اي است امل شيل ماسهش

بخش ماسه سنگي .  متر و شامل سه بخش است590ضخامت سازند 
 متر ضخامت دارد و در قاعده داراي يك لايه 240كم سيمان زيرين كه 

 متر 185بخش سنگ آهك مياني كه از . سنگ آهك يك متري است
ست كه ضخيم لايه و داراي اي تشكيل شده ا سنگ آهك بسيار ماسه
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 متر ماسه 165بخش فوقاني از . فسيل نرم تنان و لوله هاي كرم است
. سنگ به رنگ خاكستري مايل به سبز، آهكي تشكيل شده است

از . باشد هاي زيرين اين بخش داراي فسيل نرم تنان فراوان مي لايه
احي نوبعضي  در  ونيافته استدرگز به سوي غرب سازند نيزار گسترش 

آرموتلي و ناوديس آيتامير كه ، مثل ناوديس شيخ ناحيه جوزك
  . ند، اين واحد سنگي وجود نداردا سازندهاي جوان حفظ شده

  راههاي دسترسي به برشهاي مورد مطالعه
هاي دستيابي به آنها در حوضه  هاي مورد مطالعه و راه موقعيت برش
به شرح زير ) 1شكل (داغ از شمال غرب به جنوب شرق  رسوبي كپه

  :است
  برش چهچهه 

 73در فاصله تقريبي ، اين برش در مسير جاده مشهد به كلات نادري
شرق  در شمالو   در غرب پاسگاه مرزي سنگانه،هدكيلومتري از مش

 20'، 22/44"مختصات قاعده برش . روستاي چهچهه واقع شده است
  ).1شكل( عرض شمالي است 36° ،37' ،30/39" طول شرقي و °60،

  نيزار برش تنگ
 كيلومتر 122 در فاصله ،اين برش در مسير جاده مشهد به سرخس

جاده اصلي از برش مورد نظر . نيزار قرار دارد مشهد و در محل تنگ
  طول شرقي و 60°، 33'، 66/23" مختصات قاعده برش .نمايد عبور مي

  ).1شكل ( عرض شمالي است °36، 17'، 57/34"
  برش پدلي

براي رسيدن به . سرخس قرار داردـ  جاده مشهد اين برش در مسير
برش مورد نظر در مسير جاده مشهد به سرخس در بالاترين قسمت 

 37گردنه مزدوران وارد جاده خاكي سمت راست شده و پس از طي 
محل برش در شمال روستا قرار . رسيم كيلومتر به روستاي پدلي مي

  92/20"ل شرقي و  طو60°، 55' ،77/13"مختصات قاعده برش . دارد
 ).1شكل ( عرض شمالي است °36، 03'،

 چينه شناسي برشهاي مورد مطالعه 
  چهچهه برش

در اين برش سازند نيزار بطور هم شيب روي سازند آب تلخ و زير سازند             
 متر ضخامت دارد، ليتولوژي آن بطوركلي       254كلات قرار گرفته است و      

 شيل آهكـي بـه رنـگ        شامل ماسه سنگهاي ضخيم لايه زيتوني رنگ و       
.  باشـد  سبز روشن و سنگ آهك كرم رنگ داراي ماكروفسيل فراوان مـي     

ــالينومرف17هــاي برداشــت شــده،  از نمونــه  خــصوصاً ، نمونــه داراي پ
  ).2شكل (باشد   ميها، داينوفلاژله
  پالينولوژي

 اسلايد 51 نمونه داراي پالينومرف دريايي، تعداد 17در اين برش از 
مجموعه اي از يه گرديد كه پس از مطالعه دقيق هپالينولوژيكي ت

-1 ( شناسايي شدند زير  ها و تعداد كمي اكريتارك به شرخداينوفلاژله

2 ( PLATE:  
Achomosphaera ramulifera; A. regiensis; 
Amphorosphaeridium fenestratum; Areoligera senonensis; 
Avellodinium falsificum; Canningia grandis; 
Cannosphaeropsis utinensis; Cerbia tabulata;  Cerodinium  
diebelli; C. pannuceum; C. speciosum; C. striatum; 
Chatangiella  packhamii; Circulodinium distinctum; 
Cleistosphaeridium clavulum; C. Lumectum; C. polytricum;   
C. solidum; Coronifera sp.; C. striolata; Cribroperidinium  
aceras; C. compactum; C. globatum; C. longicornis; C. 
orthoceras; Cyclonephelium compactum; C. membraniphorum; 
Deflandrea galeata; Diconodinium vitricorunu; Dinogymnium 
westralium; Disphaerogena irregularia; Florentinia mantellii; 
Fromea fragilis; Glaphyrocysta marlborughensis; Hapsocysta 
cf. peridictya; Hystrichodinium pulchrum; 
Hystrichosphaeridium arborispinum; H. bowerbankii; H. 
tubiferum; Hystrichostrogylon sp.; Isabelidinium glabrum; 
Kalyptea sp.; Kleithriasphaeridium corrugatum; K. secatum; 
Laciniadinium sp.; Leptodinium sp.; Mendicodinium 
groenlandicum; Microdinium sp.; Odontochitina costata; 
Oligosphaeridium albertense; O. asterigerum; O. diluculum; 
O. complex; O.  totum; Paleocystodinium bulliforme; 
Pervosphaeridium monasteriens; Polysphaeridium 
laminaspinosum; Pseudoalterbia cf. concinna; Raetiaedinium 
truncigerum; Rhaphididinium fucatum; Sentusidinium sp.; 
Spinidinium densispinatum; Spinferites perforatus; S. 
pseudofurcatus; S. ramous; S. twistringiensi; 
Tanyosphaeridium sp.; Tenua sp.; Thalassiphora deilicata; T. 
Patula; T. Pelagica. 

 

  
برش چهچهه،  : I1(شده  هاي مطالعه  هاي دسترسي به برش نقشه راه: 1شكل 

I2 :  ،برش تنگ نيزارI3 : برش پدلي.(  
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سازند نيزار در برش در طول ستون چينه شناسي  C:PPCنسبت و  ) SOMها،  ماسرال، داينوفلاژله(لوژيكي هاي پالينو خرده نمايش تغييرات فراواني :2شكل 

  .چهچهه
 

ترين آنها متعلق به  فراوانهاي ثبت شده در اسلايدها   ميان نمونهاز
  : باشد هاي زير مي جنس

Achomosphaera; Cerodinium; Circulodinium; 
Cribroperidinium; Cyclonephelium; Dinogymnium; 
Glaphyrocysta; Hystrichosphaeridium; Oligosphaeridium; 
Spiniferites; Tanyospheridium; Thalassiphora.  

هاي دوبالـه،   توان پولن ها مي ي موجود در اين نمونه    ها  پالينومرفاز ديگر   
ها را نام برد كه       اسپور و بدنه قارچ     و آسترهاي داخلي پوسته فرامينيفرها   

 .باشند بسيار نادر مي
  برش تنگ نيزار

شيب روي سازند آب تلخ و زير سـازند   در اين برش سازند نيزار بطور هم 

 ليتولـوژي آن بطـور      .  متر ضـخامت دارد    303كلات قرار گرفته است و      
هاي ضخيم لايه زيتوني رنگ و شيل آهكـي بـه            كلي شامل ماسه سنگ   

  كرم رنگ و داراي ريپـل مـارك        اي داراي   رنگ سبز روشن و آهك ماسه     
 نمونـه داراي پـالينومرف      22هـاي برداشـت شـده،        از  نمونـه   . باشـد  مي

  ). 3شكل(باشد  مي) ها خصوصاً داينوفلاژله(
  پالينولوژي 

 اسـلايد   66 نمونـه داراي پـالينومرف دريـايي، تعـداد           22در اين برش از   
ــه   ــد كــه پــس از مطالعــه دقيــق گون ــه گردي ــالينولوژيكي تهي ــايپ    ه

 :PLATE 1-2) (شناســـايي شـــدند و اكريتـــارك زيـــر داينوفلاژلـــه 
Achilleodinium bianni; Achomosphaera ramulifera; 
Alterbidinium varium ; Areoligera sp.; Andalusiella? mautbei;  
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سازند نيزار در برش در طول ستون چينه شناسي  C:PPCنسبت و  ) SOMها،  ماسرال، داينوفلاژله(لوژيكي هاي پالينو خردهنمايش تغييرات فراواني :3شكل 

  .تنگ نيزار
  

 Andalusiella sp.; Apteodinium sp.; Bourkidinium granulatum; 
Batiacasphaera sp.; Canningia? senonica; Cannosphaeropsis 
utinensis; Ceratiopsis pannucea; Cerodinium diebelli; 
Cerodinium sp.; C. speciosum; C. striatum; Circulodinium 
distinctum; Cleistosphaeridium armatum; C. polytrichum; 
Coronifera oceanica; C. striolata; Cribroperidinium  
orthoceras; Cyclonephelium compactum; C. membraniphorum; 
Cymososphaeridium polytrichum;; C. benmorense; 
Damassadinium californicum; Deflandrea damassi; D. 
galeata; Disphaerogena carposphaeropsis; D. cf. irregularia; 

Endoscrinium campanula; Florentinia denanei; F. laciniata;  
F. mantelli; Glaphyrocysta cf. reticulosa; G. marlborughensis; 
G. peforata; G. cf. texta; Hystrichosphaeridium tubiferum; 
Hystrichostrogylon sp.;   Impagidinium sp.; 
Kleithriasphaeridium corrugatum; K. secatum;  Odontochitina 
sp.; Oligosphaeridium asterigerum; O. complex; O. diluculum; 
O. pulcherrimum; O. reticulatum; O. totum; Palambages 
morulosa; Paleocystodinium bulliforme; P. denticulatum; P. 
lidiae; Pervosphaeridium monasteriens; P. truncigerum; 
Protoellispodinium sp.; Pseudoceratium eisenakii; 
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Raetiaedinium? truncigerum; Renidinium rigidum;  
Sentusidinium sp.; Spiniferites perforatus; S. ramosus; 
Surculusphaeridium sp.; Svalbardella australina; 
Tanyosphaeridium sp.; Thalassiphora delicata; T. Pelagica; T. 
succincta; Trithyrodinium evittii. 

ترين آنها متعلق به  هاي ثبت شده در اسلايدها فراوان از ميان نمونه
  : باشند هاي زير مي جنس

Achomosphaera; Cannosphaeropsis; Cerodinium: 
Circulodinium; Disphaerogena; Florentinia; Glaphyrocysta; 
Kleithriasphaeridium; Oligosphaeridium; Palambages; 
Spiniferites; Thalassiphora. 

هاي دوباله، آسترهاي داخلي پوسته فرامينيفرها و اسپور  پولنهمچنين 

  .در اين نمونه ها وجود دارند نادر بصورتو بدنه قارچ ها 
  برش پدلي

در اين برش سازند نيزار بطور هم شيب روي سازند آب تلخ و زير سازند 
آن بطوركلي  متر ضخامت دارد، ليتولوژي 93كلات قرار گرفته است و 

شامل ماسه سنگهاي گلاكونيتي ضخيم لايه به رنگ سبز زيتوني و 
هايي از سنگ آهك   خاكستري متمايل به سبز با ميان لايه آهكيشيل
 نمونه داراي پالينومرف 8هاي برداشت شده،  از نمونه. باشد اي مي ماسه

  ).4شكل ( باشد مي)  داينوفلاژلهخصوصاً(دريايي 

  

  
سازند نيزار در برش در طول ستون چينه شناسي  C:PPC نسبتو  ) SOM ،ها  داينوفلاژله،ماسرال(لوژيكي هاي پالينو خردهتغييرات فراواني نمايش  :4 شكل
  .پدلي

  
  پالينولوژي

 اسلايد 24 نمونه داراي پالينومرف دريايي، تعداد 8در اين برش از 
اي زير در  هونه كه پس از مطالعه دقيق گپالينولوژيكي تهيه گرديد

  :( PLATE 1-2)شناسايي شدند 
 Achomosphaera ramulifera; Batiacasphaera cf. norvikii; 
Ceratiopsis pannucea; Cerodinium diebelli; C. pannuceum; C. 
speciosum; Chatangiella sp.; Circulodinium distinctum; 

Coronifera striolata; Cribroperidinium orthoceras; 
Ctennidinium sp.; Cymososphaeridium benmorense; 
Deflandrea galeata; Diconodinium vitricornu; Glaphyrocysta 
marlboroughensis; Hystrichosphaeridium tubiferum; 
Impagidinium cf. cristatum; Kleithriasphaeridium secatum; 
Oligosphaeridium totum; Palambages murolusa; 
Pervosphaerdium monasteriense; Protoellipsodinium sp.; 
Senoniasphaera sp.; Spiniferites ramosus; Tenua hystrix; 
Thalassiphora  pelagica. 
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ترين آنها متعلق به  هاي ثبت شده در اسلايدها فراوان ميان نمونه از
 :باشند هاي زير مي جنس

Hystrichosphaeridium; Oligosphaeridium; Protoellipsodinium; 
Spiniferites; Thalassiphora. 

هاي  توان پولن ها مي ي موجود در اين نمونهها پالينومرفاز ديگر 
  .باشند ها را نام برد كه بسيار نادر مي ه قارچدوباله و اسپور و بدن

  پالينوزوناسيون 
هاي خاصي از   بودن مجموعه  تورونين تا ماستريشتين با داراهاي آشكوب

 داده شده اند  قرار (Isabelidinium  1987ها در سوپرزون  داينوفلاژله
.(Helby  et al.)   

بندي هانسن  نهاي ماستريشتين فوقاني، زو بندي يكي ديگر از زون
(Hansen 1977)هاي بالاي  او قسمت. ها است  بر اساس داينوفلاژله

 به دو  Palynodinium   grallatorآشكوب ماستريشتين را بر اساس 
  :زير زون زير تقسيم كرد

1- Tanyosphaeridium  magdalium 
2- Thalassiphora  pelagica 

 & Schioler)  يلسونبندي شولر و و  طبق زون T. pelagicaاز طرفي 

Wilson 1993)در درياي شمال دانمارك (Danish North  Sea)  و 
به عنوان شاخص  (Yepes 2001) همچنين در ونزوئلا و كلمبيا
بر ديگري نيز بندي و مطالعاتي  زون.ماستريشتين معرفي شده است

 ,Kjellstrom) : مختلف از جملهروي آشكوب ماستريشتين توسط افراد 
1973, Davey & Verdier 1976, Foucher & Robaszynski  1977, 

Foucher  1983, Herngreen et al. 1986, Costa  &  Davey 1992)  
رسمي انجام شده است ولي تا كنون زون بندي جامع، قابل قبول و  

با اين وجود مي توان .  ارائه نگرديده استماستريشتين براي طبقات 
به دليل اينكه فقط به آشكوب را ورد مطالعه هاي م سازند نيزار در برش

باشد و با توجه به محتواي پالينولوژي ثبت  ميمحدود ماستريشتين 
زير با   T. pelagica شاخصفراواني گونه از جمله شده براي آن و 

 .مطابقت داد   T. pelagicaزون

  سن
  Cerodinium diebelli كه به عنوان شاخص ماستريشتين پاييني و

 غرب گرينلند، - در جنوب و مركز اروپا، اسرائيل، شمال آمريكامياني
 Roncaglia & Corradini)ت، ونزوئلا و كلمبيا شناخته شده اس، ايتاليا

 در فرانسه و درياي شمال از بالاترين قسمت كرتاسه بالايي (1997
ازكامپانين مياني تا نيز در ناحيه استراليا . گزارش شده است
هاي مختلف  در قسمتگونه اين .  گزارش شده استماستريشتين آغازي

  .شود سازند نيزار مشاهده مي
T. pelagica  در ونزوئلا و كلمبيا  كه(Yepes 2001) و درياي  
 به عنوان شاخص  (Schioler & Wilson 1993)شمال دانمارك 

 در تمامي قسمتهاي ماستريشتين فوقاني معرفي شده است تقريباً
 با محدوده Cerodinium pannuceum. شود  ميسازند نيزار مشاهده

هاي مورد  تمامي برش هاي  ماستريشتين نيز در نمونه-سني كامپانين
كه  Paleocystodinium denticulatum. مطالعه مشاهده شده است

ها ثبت شده  باشد نيز در نمونه معرف محدوده ماستريشتين پسين مي
هاي مورد مطالعه  ر برششاخص فوق در سازند نيزار دهاي  گونه. است

  .گردد  و بنابراين سن سازند ماستريشتين تعيين ميندمشاهده شده ا
  محيط رسوبي

ترين اجزاء موجود در اسلايدهاي پالينولوژيكي كه براي تعيين  مهم
  :گيرند عبارتند از محيط رسوبي مورد استفاده قرار مي

مل انواع كه شا: (Allochthonous)  قطعات نابرجا يا حمل شده.الف
شدگي آنها در تعيين  هاست كه اندازه، رنگ، فراواني و حفظ ماسرال
اي  ها حالت تيغه چنانچه ماسرال. هاي ديرينه بسيار مهم است محيط

هر . دهند  بيشتري از خود نشان مي(buyancy)داشته باشند شناوري
اين . گرفته است كمتر جابجايي صورت باشد ها بزرگتر چه اندازه ماسرال

 :اند و شامل ناصر از خارج به داخل حوضه رسوبي حمل شدهع
يا مواد ارگانيكي  Palynomaceral-1(PM1)) 1پالينوماسرال نوع . 1

  . اي تيره، داراي ساختمان يا بدون ساختمان  قهوه–نارنجي 
يا مواد ارگانيكي به  (Palynomaceral-2(PM2)) 2پالينوماسرال نوع . 2

  . رنجياي نا شكل نامنظم و قهوه
 يا مواد ارگانيكي كم  Palynomaceral-3(PM3))3پالينوماسرال نوع . 3

  . رنگ و نسبتاً نازك و نامنظم و عموماً با ساختمان اوليه
قطعات سياه يا  ياPalynomaceral-4(PM4))  4پالينوماسرال نوع  .4

اي آن خاصيت شناوري بسيار  اي كه نوع تيغه نسبتاً سياه هم بعد و تيغه
  . كند هاي زيادي را طي مي دي داشته و مسافتزيا

ها  و اسپور قارچها نيز جزو ماسرال هاي بدون بال، دو باله، اسپورها پولن
  .آيند به حساب مي

ها،  شامل داينوسيستها، آكريتارش: (Autochthonous) قطعات برجا .ب
 SOMهاي داخلي ميكروفرامينيفرها و  جلبكهاي سبز دريايي و پوسته

  . (Van der Zwan  1990)ندباش مي
چگونگي محيط ديرينه شرايط و فاكتورهاي ديگري نيز در تعيين 

  :توان به موارد زير اشاره نمود مهم هستند كه از جمله آنها مي
مواد ارگانيكي بدون  (SOMشناخت و تعيين درصد ميزان 

بالا . شوند  تيره و روشن تقسيم ميSOM، كه به دو دسته )ساختمان
را اكسيژن محيط افزايش ،  تيره به روشنSOMبت درصد  نسبودن

بالا رفتن . تجزيه مواد ارگانيكي را به دنبال داشته استنشان مي هد كه 
 Gorin & Steffen) روشن به عقيده گورين و استفانSOMمقدار 

 نشان دهنده محيط آرام، ساكن و عميق  با انرژي بسيار كم (1991
  . باشد مي
هـاي    بـه ماسـرال   (b)اي هاي قهـوه  ا نسبت ماسرال يLabilityكتورفا 
اي بـر اپـك بيـشتر باشـد          هـاي قهـوه     هر چه نسبت ماسـرال    . (op) اپك
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. دهـد  را نـشان مـي  بهتـري  حفظ شدگي بوده و  بيشتر  Labilityفاكتور
ها نشان دهنده محيط كم عمق و نزديـك           وجود درصد بالايي از ماسرال    

 ـ   از طرفي ماسرال  . به ساحل است    درشـت و هـم بعـد مبـين          ًسبتاهاي ن
  .باشد  كم مي(bouyancy)جابجايي

اي وابسته به گياهان خشكي بوده و نـشان دهنـده             هاي قهوه   ماسرال 
توانـد محـيط نيمـه     هاي اپك مـي   ماسرال. محيط نزديك ساحل هستند   

ــاد  -اكــسيك ــشان دهــد و در محــيط دور از ســاحل زي  نيمــه آرام را ن
   (Waveren & Visscher 1994).شوند مي
 خصوصاً( ي درياييها پالينومرفتعيين درصد  شناخت و 

هايي  ها و شناسايي داينوفلاژله شدگي داينوفلاژله ، حفظ)هاداينوفلاژله
  و نريتيك خارجي(IN)هاي خاص مانند نريتيك داخلي  كه محيط

(ON)هاي مختلف محيط دريايي را نشان   يا قسمت
ي ها پالينومرفارش ، شم(Mahmoud & Moawad 2000)دهند مي

كه  CE/MEنسبت و خشكي و تعيين ) ها  داينوفلاژلهخصوصاً(دريايي 
ي خشكي به ها پالينومرفيعني نسبت  K معمولاً به عنوان ضريب

ي ها پالينومرف تعداد  MEي خشكي وها پالينومرف تعداد CE(دريايي 
براي تعيين محيط انبايش رسوبات مورد استفاده قرار ) دريايي است

هاي پروكسيميت،  هاي كوريت به مجموع فرم افزايش فرم. گيرند يم
پروكسيموكوريت و كاويت نشان دهنده افزايش عمق آب 

 كه در سازند نيزار در  (Ghasemi-Nejad et al.  1999)باشد مي
نشان داده شده ) 2، 3، 4(نيزار و پدلي در شكل   تنگ،هاي چهچهه برش
ها با ديواره ضخيم و اشكال كاويت،  سيستهاي داينوفلاژله. است

عمق  پروكسيميت و پركسيموكوريت با شرايط انرژي بالا و درياي كم
هاي كوريت بيشتر ساكن محيطهاي آرام و  مطابقت دارد در حاليكه فرم

دريايي ها محيط  سيستهاي داينوفلاژله تنوع بالاي  .باشند كم انرژي مي
  . (Wall et al. 1977)دهد  باز و عميق را نشان مي

دار  هاي قـارچي در مقابـل شـرايط اكـسيژن      اسپورهاي قارچي و ريف    
شـوري نيـز    . باشند  عمق مي   مقاوم بوده و نشان دهنده محيط گرم و كم        

 ــ  ــادلات اس ــده تب ــرل كنن ــل اصــلي كنت ــي از عوام ــرو يك مزي در ميك
ها   همي در توزيع و گسترش داينوفلاژله      و نقش بسيار م    ها بوده   ارگانيسم

  .(Pross & Schmiedl  2002) دارد
 همراه با درصد بالايي از ماسرالها نشان        Spiniferitesهاي    وجود گونه  

ــت  ــسرونده اســ ــرايط پــ ــده شــ ــود . دهنــ  و Glaphyrocystaوجــ
Cribroperidiniumها مبين محيط نريتيك داخلي است نمونه  در .  

Thalassiphora pelagica وجود جريانات آب شيرين و سرد در منطقه 
زيرا اين داينوسيست مقاومت بـسيار زيـادي در برابـر             .كند  يد مي أيرا ت 

  . )(Sluijs et al. 2005دهد  تغييرات شوري و اكسيژن از خود نشان مي
 ,Cannosphaeropsis utinensisها از جملـه   وجود مجموعه داينوفلاژله

Spiniferites, Cribroiperidinium       نشان دهنـده محـيط دريـايي بـاز

  .باشد مي
 نـشان دهنـده    (Foraminiferal test lining)آستر آلي فرامينيفرهـا  

  . شرايط اكسيژن دار محيط است
براي تعيين محيط رسوبي سازند نيزار در برشهاي مورد مطالعه از  

هتر بدست آوردن نتايج ب فاكتورهاي مذكور استفاده شد و به علاوه براي
 در هر . ترسيمي نيز استفاده شده است وهاي آماري، نموداري از روش

 عنصر پالينولوژيكي 400اسلايد پالينولوژي، بطور تصادفي تعداد 
شمارش و در جداولي جداگانه به صورت درصد ارائه گرديده است 

مجموعة اين فاكتورها نشان مي دهد كه محيط ). 3 و 2، 1جداول(
، محيطي ساحلي، هاي سازند نيزار در برش چهچهه و مارن شيلانبايش 

نريتيك داخلي تا دريايي باز، گاهي داراي اكسيژن وگاهي بدون 
محيط رسوبي سازند نيزار در برش . اكسيژن يا كم اكسيژن بوده است

 شرايط گاهي كاملاً( ساحلي، نريتيك داخلي تا دريايي باز ،تنگ نيزار
برش پدلي محيطي براي . باشد يم) شود داري در آن ديده مي اكسيژن

بسيار كم عمق و ساحلي تا ابتداي درياي باز و گرم و كم اكسيژن 
در مجموع محيط رسوبي سازند نيزار محيط . پيشنهاي مي گردد

 تا زياد در نظر دريايي و بسيار كم عمق تا درياي باز و با انرژي متوسط
  .گرفته مي شود

  دياگرام سه گانه تايسون 
علاوه بر موارد بالا از  نيزار رسوبي سازندو شرايط  محيط تعيينبراي 

اجزاء مورد .  گرديد استفاده نيز(Tyson  1995)گانه تايسون  دياگرام سه
ها  ، فيتوكلاستSOMشامل هاي مثلثي  دياگراماستفاده در اين 

(Phytoclast) ي دريايي ها پالينومرف و)Marine Palynomorph (
نرخ  به دليل ثبت نوسانات و تغييرات سطح آب ومواد ارگانيكي . هستند

شرايط محيطي مورد استفاده قرار  اكسيژن براي تفسير رسوبگذاري و
  .گيرند مي

 هايي كه قـبلاً     پالينومرفها و    ، فيتوكلاست SOM براي اين منظور درصد   
گانـه   ، تعيين و بـه ديـاگرام سـه   )3 و 2، 1 هاي جدول(اند  شمارش شده

 و محل مربوط به هر نمونه بر روي دياگرام تعيـين  تايسون منتقل شدند 
  : هاي مختلف به شرح زير است كه در برش) 5شكل (شد 

  برش چهچهه 
كـه در جـدول       ييهـا   پـالينومرف ، فيتوكلاست و    SOMبا توجه به درصد     

گانه تايسون براي سازند نيزار در بـرش           آمده است، دياگرام سه    1شماره  
  .باشد  مي5چهچهه بصورت شكل 

گيـرد كـه نمايـانگر          قـرار مـي     IVb در فاسيس شـماره      3نمونه شماره   
 ،4 ،2 ،1هـاي     حوضه است و نمونهtransition  Shelf to basinقسمت 

  درفاسيس20 و 18 ،17 ،16 ،15 ،14 ،13 ،12 ،11 ،10 ،8،9 ،7 ،6 ،5
 -اي بـا اكـسيژن كـم     گيرند كه محيط حوضه حاشيه       قرار مي   IIشماره  

  19نمونـه  . باشد مي) marginal dysoxic- anoxic basin (فاقد اكسيژن
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 .  نمايش درصد انواع قطعات پالينولوژيكي در نمونه هاي برش چهچهه:1جدول

PM4 PM3 PM2 PM1 PM SOM M.P N.D Sample No. 
85/42 85/6 71/15 28/18 71/83 57/14 71/1 17 20 

57/24 85/8 85/24 24/29 42/87 85/10 71/1 8 19 

71/25 71/5 57/12 71/34 71/79 42/17 85/2 16 18 

57/26 57/6 12 71/31 85/76 85/18 28/4 2 17 

42/15 28/10 20 71/29 42/74 42/19 14/5 19 16 

57/28 28/10 57/16 28/24 71/79 85/14 42/5 5 15 

71/35 14/7 85/14 42/23 14/81 71/15 14/3 16 14 

28/64 4 71/17 20 88 57/8 42/3 10 13 

30 85/6 71/17 85/34 24/89 85/6 71/3 24 12 

71/45 57/8 85/6 14/25 28/86 71/9 4 4 11 

40 71/5 28/14 85/18 85/78 57/12 57/8 21 10 

71/35 71/5 57/8 85/12 85/62 28 14/9 31 9 

57/30 12 10 14/9 71/61 85/28 42/9 18 8 

14/13 28/12 42/9 57/8 42/63 85/28 71/7 30 7 

14/79 2 4 85/2 88 12 0 0 6 

71/83 14/1 14/3 2 90 10 0 2 5 

85/82 71/1 42/3 71/1 71/89 28/10 0 0 4 

57/34 10 28/6 71/7 57/58 28/26 14/15 22 3 

71/57 85/2 42/3 85/2 85/66 28/30 85/2 6 2 

72 71/5 14/5 85/2 71/85 28/14 0 0 1 

  
 .هاي برش تنگ نيزار ع قطعات پالينولوژيكي در نمونهنمايش درصد انوا) 2جدول

PM4 PM3 PM2 PM1 PM SOM M.P M.P Sample No. 

71/45  71/7  2 42/1  85/56  14/33  10 22 23 

26 6 42/23  57/24  80 14/17  85/2  16 22 

71/17  8 57/0  57/0  85/26  28/68  85/4  6 21 

14/37  14/9  42/3  42/3  14/63  71/29  14/7  13 20 

82 4 42/1  0 42/87  71/11  85/0  3 19 

71/13  42/13  85/8  85/30  85/66  14/25  8 20 18 

24 14/19  14/5  71/5  54 14/37  85/8  13 17 

85/24  85/18  28/2  85/4  85/50  71/45  42/3  12 16 

57/28  57/18  28/4  28/8  71/59  71/35  57/4  18 15 

42/35  71/15  71/5  28/2  14/59  28/38  57/2  2 14 

71/29  71/15  28/4  71/1  42/51  14/47  42/1  4 13 

42/39  57/14  71/7  14/5  85/66  28/32  85/0  3 12 

71/37  85/12  28/0  28/2  14/53  28/44  157/2  7 11 

42/41  28/14  28/4  71/1  71/61  14/35  14/3  9 10 

57/32  42/17  85/0  14/1  52 71/43  28/4  7 9 

14/31  57/11  57/2  71/1  52 71/43  28/4  14 8 

28/18  71/11  14/3  57/47  71/37  71/57  57/4  9 7 

42/25  28/20  85/4  14/3  71/53  85/42  85/2  10 6 

14/17  57/24  57/2  4 28/48  85/44  85/6  16 5 

57/16  85/40  4 14/5  57/66  26 42/7  14 4 

14/43  42/11  71/1  58/2  14/59  28/40  57/0  3 3 

28/44  10 2 57/2  85/58  14/41  0 0 2 

12 42/41  14/1  28/2  85/56  57/36  57/6  16 1 
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 .هاي برش پدلي نمايش درصد انواع قطعات پالينولوژيكي در نمونه: 3جدول

PM4 PM3 PM2 PM1 PM SOM M.P N.D Sample No. 
71/47 4 2 57/6 85/60 71/35 42/3 7 10 

28/42 28/8 71/1 8 28/60 14/37 57/2 1 9 

71/79 8/2 28/2 2 28/56 71/43 0 0 8 

73/71 71/5 85/2 71/1 84 28/14 71/1 2 7 

85/54 28/10 71/3 71/7 57/76 14/21 28/2 6 6 

85/66 71/5 14/5 14/9 85/86 42/11 71/1 9 5 

28/46 71/15 28/10 85/8 14/81 16 85/2 8 4 

44 42/15 14/9 28/8 85/76 20 14/3 7 3 

28/22 12 71/13 14/13 71/61 42/31 42/7 9 2 

0 0 0 0 0 0 0 0 1 

PM1=Palynomaceral 1, PM2=Palynomaceral 2, PM3=Palynomaceral 3, PM4=Palynomaceral 4, SOM=Stractural Organic Matter, PM=Palynomaceral, 
M.P=Marine Palynomorph, N.D= Number of dinocyst species. 

 
 - proximal suboxic گيـرد كـه محـيط      قرار ميVIدرفاسيس شماره 

anoxic shelfدهد  را نشان مي.  
  برش تنگ نيزار 

شـكل  (تايسون  ، منتقل شده به دياگرام مثلثي       2اطلاعات آماري جدول    
  : نشان مي دهد كهبراي سازند نيزار در برش تنگ نيزار ) 5

 در 17 و 16، 15 ،14، 13، 11 ،10 ،9 ،8 ،7 ،5 ،3، 2 ،1هاي   نمونه
 - Proximal suboxicگيرنـد كـه محيطـي     قرار ميVI فاسيس شماره 

anoxic shelfدر 23 و 22، 20، 19 ،18 ،12، 4هاي  نمونه. باشد  مي   
 -marginal dysoxicگيرند، كه محيطي    قرار ميIIفاسيس شماره 

anoxic basinدر فاسـيس شـماره   21بالاخره نمونه . باشد  مي IX  قـرار 

  .  است distal suboxic- anoxic  basinگيرد كه محيطي مي
  برش پدلي

مربوط به نمونه هاي برش پدلي منتقـل شـده           3 جدولاطلاعات آماري   
، 3،  2هـاي      نمونه :مي هد كه  ) 5شكل  (به دياگرام مثلثي تايسون نشان      

 marginalگيرند كه محيطـي   قرار ميII در فاسيس شماره 7 و 6، 5، 4

dysoxic- anoxic basinفاسيس شماره  در 1نمونه . باشد  ميIV  قـرار  
 9، 8هاي    است و نمونهshelf to basin transitionگيرد كه محيطي  مي
 proxiomalگيرنـد كـه محيطـي      قرار مـي VI در فاسيس شماره 10و 

subixic - anoxic shelfاست . 

 

  
هاي برش چهچهه با    نمونه. رسوبيو شرايط تعيين محيط  منظور  به) Tyson, 1995(نمايش نمونه هاي سازند نيزار بر روي دياگرام سه گانه تايسون  :5شكل 

  .مشخص شده است[...] هاي برش پدلي با و نمونه} ...{ نيزار با هاي برش تنگ  نمونه، (...)
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 در فاسيس هاي سازند نيزار در برش چهچهه اكثراً نمونهبه طور خلاصه 
II   و در بــرش تنــگ نيــزار در فاســيسII و VIپــدلي در  و در بــرش 

.   در هر سه برش مشترك استIIگيرد كه فاسيس  قرار مي II  فاسيس
با توجه به نتايج بدست آمده بطوركلي محيط رسوبي سـازند نيـزار در              

 بسيار كم عمق تا دريـاي بـاز بـا انـرژي             يزمان انبايش رسوبات محيط   
   . متوسط تا زياد در نظر گرفته شده است

  نتيجه گيري
بـسيار كـم فـسيل      به دليل ماهيت ليتولوژيكي خود       نيزارگرچه سازند   

هـاي  اما اين مطالعه نشان داد كه اين سـازند غنـي از پالينومورف            است،  
 سـايي   در مجموعه غني شنا   . باشد   مي ، ها  مخصوصا داينوفلاژله   دريايي،

انــواع در نمونــه هــاي مــورد مطالعــه ايــن ميكروارگانيــسمها شــده از 
ــه  ــاي چهارگان ــا مورفوتايپه ــآنه ــت،   ش ــت، كاوي ــاي كوري امل فرمه

بـه سـمت انتهـايي      كـه   پروكسيميت و پروكسيموكوريت مشاهده شـد       
  .شود د فرمهاي كوريت كاسته ميسازند از تعدا

:  از جملـه   هـا   پـالينومرف هـا تعـداد ديگـري از          علاوه بر داينوفلاژله  
 بدنـه قـارچ و      ، اسـپور قـارچ    ، آستر داخلي فرامينيفـر    ،پولنهاي دوساكه 

بــا توجــه بــه . شناســايي و ثبــت گرديــدنيــز يلــت اســپورهاي ترا
سن سازند نيزار در هـر سـه بـرش          هاي شناسايي شده،      داينوفلاژله

 كه با سـني     تعيين گرديد نيزار و پدلي ماستريشتين       چهچهه، تنگ 
  .امينيفرها تعيين شده بود، مطابقت داردر فبا استفاده ازكه قبلاً 

 و مقايسه آنهـا بـا       ا  با استفاده از فرمهاي شاخص داينوفلاژله ه      
 آشـكوب   در نقـاط مختلـف جهـان بـراي        هـاي ارائـه شـده         بيوزون

را مي توان   ماستريشتين، سازند نيزار در هر سه برش مطالعه شده          
  . مطابقت داد  Talassiphora pelagica زير زونبا 

هـاي    محيط رسوبي سازند نيزار با توجه به فراواني و تنوع گونه          
ــه  ــف داينوفلاژل ــا  مختل ــسبت ه ــاكتور C:PPCو ن ــاير K و ف  و س

فاكتورهايي كه در متن بيان شد، محيط دريايي كم عمق تا درياي            
يي هـا  پـالينومرف وجود . باز و با انرژي متوسط تا زياد تعيين گرديد   

و نيـــز برخـــي از  Fungal body  و  Fungal spore ماننـــد
ي شـــاخص آب و هـــواي گـــرم در اســـلايدهاي هـــا پـــالينومرف

ايـن  كي مبين وجود آب و هواي گـرم در زمـان انبـايش              پالينولوژي
  .باشد ميطبقات 
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Plate 1: 1-Cannosphaeropsis utinensis, 2- Chatangiella packhamii, 3- Thalassiphora pelagica, 4- Dinogymnium wesralium, 5- 
Cribroperidinium orthoceras, 6-Odontochitina costata, 7-Palambages morulosa, 8-Glaphyrocyst sp., 9-Oligosphaeridium sp., 
10-Spiniferites perforatus, 11- Oligosphaeridium albertense 12- Paleocystodinium bulliforme. 

 



  185                                                پالينولوژي و محيط ديرينه سازند نيزار در شرق حوضه رسوبي كپه داغ

 
PLATE 2: 1- Cleistosphaeridium solidum, 2- Glaphyrocyst sp., 3- Pervosphaeridium monasteriens, 4- Hystrichosphaeridium 
echinatm, 5- Cerodinium speciosum, 6- Oligosphaeridium pulchrimum, 7- Spiniferites sp., 8- Paleocystidinium denticulate, 9- 
Cerodinium sp., 10- Cerodinium diebeli, 11- Hystrichosphaeridium bowerba, 12- Hystrichodinium pulchrui 
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